3.5.3 溴化锂冷水机组维保工作内容
3.5.3.1日常巡检（查看机组运行情况）：
运行期间，每月来现场进行一次检查保养服务，每月10~20号，如有变更提前三天通知。
3.5.3.2维保工作内容清单（包含且不限于下述内容）
	NO
	服务项目
	服务要求

	1
	联网监控
	检查云平台通讯是否正确、完整、有无断线记录

	2
	真空泵抽气性能检查、保养
	1.抽气能力的确认 2.阀门及连接管道的密封3.真空泵油面及油质检查、更换。4.电器的常规检查。

	3
	机组真空检查
	1．真空度符合规定要求 2.落差式抽气系统和真空泵工作正常。3.抽气的辅助设备及仪表工作正常。

	4
	抽气电（磁）动阀性能检查
	检查连线正确、密封良好、工作正常。

	5
	机组运行观察及控制检查
	1.对冷却水、冷温水、卫生热水进出水温度、流量、压差检查。2.主机各部温度、压力、电器控制的各部参数。

	7
	屏蔽泵噪声及电机温度检查
	检查噪音和电机温度在允许范围内。检查震动情况。

	8
	浓度调节阀检查
	检查调节阀密封良好调试可靠。固定调节阀

	9
	冷却水温度传感器校验
	用精密温度计测量冷水出入口温度与触摸屏上显示值对比。

	10
	冷水温度传感器校验
	1．冷水温度准确校验合格 2.连接线接线牢固 3.动作灵敏

	11
	靶流动作试验
	1．安装正确2.检验动作灵敏3.线接线牢固4.检查不漏水

	12
	观察溶液及锈蚀
	1．溶液透明清澈无杂质2.机内铜管有光泽，钢构件无锈蚀3.屏蔽泵过滤网无堵塞现象

	13
	冷却水低温试验
	1．冷却水温度准确校验合格 2.接线牢固 3.动作灵敏

	14
	冷却水、温水传感器校验
	1．冷却水温度准确校验合格 2.接线牢固 3.动作灵敏

	15
	制冷运转溶液浓度检查
	1．综合浓度的取样检测 2.高发浓度出口的取样检测3.低发浓度出口取样检测

	16
	结晶温度传感器校验
	1．结晶温度准确校验合格 2.连接线接线牢固 3.动作灵敏 4.温度偏差调整

	17
	高发温度控制器校验
	1．高发温度准确性校验合格 2.连接线接线牢固 3.动作灵敏4.温度偏差调整

	18
	高发液位传感器校验
	1．高发液位准确性校验合格 2.连接线接线牢固 3.动作灵敏

	19
	贮气量传感器校验
	1．贮气准确性校验合格 2.连接线接线牢固 3.动作灵敏

	20
	锈蚀分析及保养
	1．目测金属件腐蚀情况2.溶液的化学分析 3.屏蔽泵过滤器堵塞情况 4.检测不凝性气体的产生 5.检测制冷量衰减情况

	21
	控制柜器件除尘及检验
	控制柜器件清洁。检验元器件的动作灵敏

	22
	变频器保养
	1．电器保养2.风机机械保养 3.除尘清洁

	23
	溶液取样分析
	溶液取样。送试验室分析

	24
	机组接地电阻检查
	摇表检测接地电阻，≤10欧姆

	25
	电机对地绝缘电阻检查
	摇表检测绝缘电阻，≥0.5兆欧

	26
	变工况试验
	安全保护试验，自动控制试验

	27
	冬季保养
	冷却水防冻、空调水系统防冻、末端系统防冻

	28
	冷水、冷却水铜管结垢检查
	打开水盖，检查传热管结垢情况并汇报用户。

	29
	检查水盖密封条
	打开水盖，检测水室橡胶板

	30
	备件更换
	按照保养要求更换用户提供的备件。
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	通讯故障处理
	就地设备通讯检查并配合业主排除故障。

	32
	PLC维护
	如需要修改PLC逻辑，需联系专业人员修改。判断PLC故障，或更换PLC及配套卡件。

	33
	就地控制柜维护
	柜内所有设备回路查询，电源故障更换等。



3.5.3.2.1主机投运或停运期间保养（B级保养工作计划表，每月或两个月一次）

	机型
	保养项目
	保养内容、方法及要求

	
	1.真空检查与保养

	○/△
	1.1机组真空
	1.机组真空度检测及真空合格度确认，自抽压力显示值及真空读数是否正常；2.自抽系统工作是否正常；3.据需实施气泡法测真空验证主机真空是否合格；

	○/△
	1.2真空泵
	1.极限性能的确认；2.阀门及其连接管道的密封；3.真空泵油面及油质检查、更换；4.电器的常规检查；5.真空泵表面污垢清理；

	
	2.运行质量检查

	○/△
	2.1调阅运行记录
	1.查阅作业员记录的运行数据；2.查阅主机的历史记录，分析其中的异常数据记录；3.查阅故障参数信息；

	○/△
	2.2运行观察、性能测试（至少60分钟）
	1.主机的负荷与出力情况观察，制冷效率是否稳定；2.（高压）发生器液位是否稳定，机组有无异响；3.变频器、溶液泵、冷剂泵的工作是否正常；4.主机各运行部件有无噪音等异常；5.燃烧器/蒸汽调节阀是否频繁启停/开关；6.对主机的运行数据进行记录，对运行性能方面存在的问题提出运行改进或维护建议；

	○/△
	2.3现场技术交流
（至少20分钟）
	1.了解操作人员的习惯，进行操作要领培训；2.集中讲解故障疑点及技术难点；

	
	3.工质检查及保养

	○/△
	3.1冷剂水检查
	1.目测透明清澈无杂质；2.冷剂水密度；

	○/△
	3.2溶液检查
	1.稀溶液浓度检测；2.浓溶液浓度检测与显示校验；3.溶液的补充及更换工作，更换产生的废液由报价人处理；

	○/△
	3.3循环量（变频器）调整
	1.稀溶液循环量调节阀阀位；2.参数调整；3.变频器散热部件清灰；

	○/△
	3.4蒸汽品质检查
	1.蒸汽压力检查；2.蒸汽温度检测；

	○/△
	3.5冷水/冷却水水质化验
	1.主要检测指标检测,如达不到标准，与用户沟通进行处理。

	
	4.电气检查与保养

	○/△
	4.1压力/温度检查
	1.显示值正常；2.接线牢固；

	○/△
	4.2 控制/安全参数检查 
	1. 安全参数/调节参数校对；

	○/△
	4.3供电电源电压、电流检查
	1.万用表检测供电电压；2.钳型表检测电流值；

	○/△
	4.4液位传感器校验
	1.液位显示校验；2.接线牢固；3.动作灵敏；

	○/△
	4.5靶流开关安全试验
	1.安装正确；2.动作灵敏；3.接线牢固；4.不漏水；

	○/△
	4.6故障报警安全试验
	1.报警显示校验；2.接线牢固；3.动作灵敏；

	○
	4.7蒸汽电动阀
	1.执行器动作检查；2.不漏汽；3.动作正常；4.传动齿轮加油

	○/△
	4.8水泵连锁
	1.动作正常；2.接线牢固

	○/△
	4.9变频器
	1.电器保养；2.风机机械保养；3.风扇/散热片清灰；

	○/△
	4.10溶液泵/冷剂泵
	1.摇表检测绝缘电阻≥5兆欧（每年一次）；2.接线牢固；

	○/△
	4.11机组接地检查
	1.摇表检测机组接地电阻，≤10欧姆（每年一次）；


注：
1、△为直燃型溴化锂空调主机；○为蒸汽型/热水型溴化锂空调主机。

3.5.3.2.2主机停运期间年度保养（A级保养工作计划表，每年一次）

	机型
	保养项目
	保养内容、方法及要求

	
	1.真空检查与保养

	○/△
	1.1机组真空
	1.气泡法测真空，记录抽真空与极限真空时的气泡差异个数；2.真空度确认；

	○/△
	1.2主机真空密封件更换
	检查失效的真空密封件并更换；

	○/△
	1.3真空泵
	1.极限性能的确认；2.阀门及其连接管道的密封；3.真空泵电机绝缘电阻检测≥5兆欧；4.清洁真空泵及电机外壳，表面应无油污、脏污；

	
	2.工质检查 

	○/△
	2.1溶液送检
	机内溶液充分稀释后，取样200ML返回双良总部检验；

	○/△
	2.2冷剂水检查
	1.完全旁通冷剂水；2.连接冷剂水取样阀和加液阀，使部分溶液进入冷剂泵；

	
	3.外部系统检查与保养

	○/△
	3.1水系统检查
	1.协助用户打开各水室盖板检查管板及水室内侧是否腐蚀、结垢；2.长期停机保养时，应放尽传热管内积水；

	○
	3.2蒸汽及凝水检查
	1.检查蒸汽管路阀门是否能完全关闭，防止蒸汽泄漏高发。；2.排尽蒸汽凝水；

	
	4.电气检查与保养

	○/△
	4.1控制柜
	1.用压缩空气或氮气对控制柜器件清洁及除尘；2.控制柜进行线路紧固和检查；

	○/△
	4.2压力/温度校验
	1.显示校验；2.接线牢固；

	○/△
	4.3水泵连锁
	1.接线牢固；2.动作正常；

	○/△
	4.4靶流开关安全试验
	1.安装正确；2.动作灵敏；3.接线牢固；4.不漏水；

	○/△
	4.5控制模块
	1.检查各输入输出点的逻辑是否符合；2.检查模块的设置；3.接线牢固；

	○/△
	4.6变频器
	1.变频器设置检查；2.风扇/散热翅片清灰； 

	○/△
	4.7蒸汽电动阀
	1.手动启停电动阀测试其动作的可靠性；2.传动齿轮加油；3、不漏汽

	○/△
	4.8故障报警安全试验
	1.报警动作正常；

	○/△
	4.9调节/安全参数检查
	1.安全参数/调节参数校核与调整

	○/△
	4.10溶液泵/冷剂泵
	1.摇表检测绝缘电阻≥5兆欧；2.手动运转；3.接线牢固； 

	○/△
	4.11机组接地检查
	1.摇表检测机组接地电阻≤10欧姆；

	
	6.外观检查与保养 

	○/△
	6.1油漆
	检查机组的锈蚀情况，进行相应的除锈补漆工作或建议用户进行整体油漆处理；

	○/△
	6.2外观清洁
	检查机组外观清洁度并协助清洁工作； 


注：
1、△为直燃型溴化锂空调主机；○为蒸汽型/热水型溴化锂空调主机。
[bookmark: _Toc32587_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc13385_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc10716][bookmark: _Toc26600][bookmark: _Toc18733_WPSOffice_Level2]5.2专用部分
1) 维保方须全天24小时电话响应,进行远程技术支持，全天24小时对故障现场提供紧急现场排障处理，接到询价人报修电话后，2小时内维修人员必须到达报修现场进行检修。严格按照国家维保规范、规程和双方确认的《溴化锂冷水机组设备维护保养服务计划》做好空调设施设备维修保养工作，确保设施设备节能安全高效运行，并做好详细的维保台账记录。
2) 故障维修时间：溴化锂冷水机组设施设备发生紧急故障，维保方接到询价人电话通知2小时内到达现场，一般故障8小时内进行排除（不可抗力除外）；较大故障24小时内解决；重大故障48小时内解决；确实无法在规定时间内完成的，需出具报告，说明原因和方法，并妥善做足善后措施（询价人配件供货不及时、设备零部件损坏、需加工或更换则除外，应急服务不受次数限制）。
3) 对于48小时不能排除故障的应以书面的形式告知询价人，询价人有权对服务方能力进行重新评估及考核。对于两天以上不能排除的故障，询价人有权终止合同。
4) 保证现场设备可靠、安全和高效运行及整体完好性。
5) 维保方每年提供不低于两次授课培训，培训内容以课件的形式进行面授，配合适当的实操。授课内容需得到询价人的认可，并做签到记录，合同期内未做相关培训的服务方，询价人有权解除合同。
6) 维保方应严格按照维护保养计划及标准，按要求开展维护保养工作，每次维保后提供维护保养记录供双方签字确认后存档。维保方应出具真实的维保报告，如提供虚假材料所引起的一切责任由维保方负责。
7) 每次维保包括日常巡检回访，应急维修和年度保养等，必须填写工单。维保服务期间需制定年度维保计划，包括定期检查和维保，并提交风险性评估，内容由服务工程师进行编写，交由询价人认可签字。实际工作记录内容要细化到具体的维护和保养的项目点，项目点需得到询价人认可，并交询价人代表签字。
8) 维护设备的文明生产工作，为提高设备安全、文明、卫生等进行的维保工作。维保完后保证现场和实施点的6S，对实施后的6S的不合格点，询价人有权对该次维保项目进行否决。
所有维保人员作业必须服从业主的各项管理规定，若违反，按规定处罚。
	应急维修响应要求（备件、配件、物料均由业主负责提供）类型
	响应时间
	解决问题

	紧急抢修
	2小时内到现场
	24小时内排除故障

	正常维修
	4小时内到现场
	48小时内排除故障



不论工作日、节假日，紧急维修必须立即响应，须在2小时之内到场，并展开维修工作，不能当场维修好的，在4小时内将检查报告、维修方案和报价报给维修工程师。维保方在接到维修工程师对维修工作的确认后，需准备好备件在2天内修好。特殊情况下，不能按照规定时间完成故障处理，需经询价人工程师确认。

