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1、 项目范围
两台LSH-085ET溴化锂吸收式冷水机组维修保养，暖通程控系统维护根据现场情况维修保养主要项目有：
1) 吸收器加药清洗；
2) 蒸发器加药清洗；
3) 溴化锂溶液再生处理；
4) 整机保压和检漏作业；
5) 机组控制部分检测维护；
6) 整机调试。
7) 暖通程控系统维护，程序更新
2、 技术方案
第一部分 溴化锂机组溶液维护说明
（一）、溶液质量变化
主机在运行过程中，由于真空和加入热源等不稳定因素，会造成机内溶液质量的变化，溶液质量变化给主机的内腔防腐带来负面影响。
1、加入高发的蒸汽过热或燃烧量大于额定值就会造成高发溶液高温，缓蚀剂络酸锂就会高温析出，主机内就会有少量腐蚀，溶液颜色呈淡黄色或无色并带有氧化铁颗粒杂质，溶液的质量就会急剧下降。
2、主机如出现局部微漏，溶液的质量就会发生变化，溶液颜色变浑浊，呈棕黑色或绿色，溶液碱度成份上升，铜铁离子增加。
（二）、溶液质量不合格的危害
1、机内发生腐蚀特别是点蚀，产生大量腐蚀物沉淀。
2、腐蚀的同时产生氢气，造成主机真空的恶性循环，制冷出力的下降。
3、由于腐蚀产物的沉淀，溶液热交换器换热性能下降。
4、腐蚀物在溶液中存悬浮状，随溶液在系统内循环会对主机溶液及冷剂水布液装置造成堵塞，主机出力下降，使用寿命降低。
5、由于腐蚀沉淀物的影响，屏蔽泵的轴承磨损加剧，会损坏屏蔽泵。
6、腐蚀严重的主机还会出现冷剂水污染现象，制冷出力严重不足，主机不能正常运行。
7、溶液内铜离子的增多引起溶液的物性变化，引起主机性能衰退。
（三）、溶液质量变化的维护方法
溴化锂溶液发生质量变化后，可进行维护与置换处理，溶液维护主要通过物理与化学工艺来保证溶液正常使用的质量。
1、溶液维护的物理工艺主要包括：沉淀法和过滤法，沉淀指溶液在机内充分循环后将机内腐蚀产物带出机外沉淀，经沉淀取上部清液，除去机内的沉淀物、沉淀需反复多次才能达到清洁溶液的目的；过滤指利用过滤装置对溶液进行过滤带出溶液内的腐蚀物，从而达到清洁溶液的目的。
2、采取物理工艺对溶液维护的基础上，根据溶液维护前(中)取样的化学结果，由专业维护人员严格依照操作规程酌情添加必要的化学成分，使主要技术指标达到新的要求。
第二部分  溴化锂机组传热管清洗维护说明
（一）、水垢的形成		
溴化锂主机在使用过程中、水质管理尤为重要，水质的全硬度指标要求控制在200mgCaC03/L以内，循环水在温度升高时，微溶性盐很容易达到饱和状态而结晶析出，特别是冷却水由于不断进行蒸发浓缩，形成水垢速度更快。空调水系统中的腐蚀产物和系统中的悬洋颗粒、菌藻的粘性分泌物沉积在一起，也会形成水垢。
（二）、水垢的危害
空调水系统如水质处理不达标，就会造成主机传热管部位的结垢和腐蚀，给主机的安全运行带来严重危害，主机的制冷性能和使用寿命将受到严重影响。 
1、水垢的导热系数仅为传热管导热系数的1%左右，因此当水垢或污垢覆盖传热管的换热面时，传热管热阻变大传热性能下降、主机制冷出力大幅衰减、单位制冷量能耗上升热效率降低、运行成本增加。特别是水垢使传热管通道的截面积和通量变小，从而使主机的换热效率进一步降低。为了保证主机的出力不大幅降低，只能加大水量来进行部分弥补。研究证明，空调主机铜管若结垢厚度为0.6mm，则机组运行能耗将增加10%。
2、水垢和污垢沉积物的产生，在传热管内壁形成浓差腐蚀电池和产生垢下腐蚀使得传热管的腐蚀速度加剧，甚至传热管由于点蚀穿孔破坏主机真空，大大缩短了主机的使用寿命，
3、水垢使得主机热阻增加，主机的故障率会上升，如出现冷凝温度、蒸发温度、稀溶液溶度异常等，主机运行质量和运行稳定性受到严重影响。
4、水垢和污垢沉积物甚至可能阻塞局部传热管，造成主机冻管损坏，增加用户主机的维护成本。
（三）、水垢的处理方法
主机传热管结垢会产生严重的危害，当传热管定期检查发现水垢及污垢，应及时进行处理。一般常见的水垢沉积物有以下成份：
1、白色，以钼酸盐成份为主的水垢:
2、灰色，以硅酸盐成份为主的本垢;
3、黄色，以磷酸盐成份为主的水垢;
4、泥沙、尘土、不溶盐的泥状物、胶态氢氧化物、油污、生物粘泥等形成的沉物；
5、由于金属产生腐蚀锈瘤形成的外壳坚硬、内部疏松的沉积物。
对于这些本垢沉积物的处理方式一般有物理和化学清洗两种除垢途径，我司对主机传热管的水垢处理主要采用物理清洗和化学清洗相结合的处理方式予以解决。具体方案如下：
1、采用循环清洗和静置浸泡相结合的方法，通过安装临时清洗槽，使清洗设备形成一个闭合回路、在清洗液不断循环、沉积层等不断受到新鲜清洗液的化学作用和冲刷作用时而溶解和脱落。
2、验收标准：验收方法及质量标准应符合中华人民共和国化工行业标准 HG/T2387-92《工业设备的化学清洗质量标准》的规定。除垢率大于85%，碳钢腐蚀率小于2g/m2 h，铜腐蚀率小于0.05g/m2 h，预膜效果良好，膜层应均匀一致。
3、清洗流程如下:
水冲洗和检测+专配清洗剂清洗+漂洗+钝化、预膜处理	
★水冲洗和检画:目的是冲掉系统中的灰尘、泥沙、脱落的藻类及腐蚀产物，同时检查传热管、临时系统是否有泄漏等问题。
★清洗：根据垢类成份、结垢严重程度和垢量的估算确定清洗剂的浓度和用量。采用循环+浸泡的方式进行操件，并且在清洗过程中进行有效的缓蚀处理，防止设备（特别是传热管）被腐蚀。
★清洗换除垢完质后，打开机组吸收器、冷放器端盖进行检查，对于残存未完全脱落的浮垢，再次通过水力冲洗方式予以清除，同时冲出残存的清洗液。
★清洗后的新鲜金属表面易被氧化腐蚀，所以需要进行中和钝化处理与预模工作，具体工艺根据现场维护状况合理确定。
（四）、除始后的用户收益
1、主机传热管经化学清洗水垢衔底清除后，热交换效率就会提高、主机的能耗会恢复到结垢前正常值，避免了能耗的浪费。额定制冷量恢复正常后，在低负荷运行的情况下，可减少空调本循环系统的流量，从而节省循环水泵的电耗，达到降本增效的效果。
2、除垢清洗后主机传热管的腐蚀速度和机率也大大降低，主机的使用寿命将得到基本保证。
3、避免由于结垢换热效率低引起的设备故障，主机的运行质量，可靠性和经济性将得到有效的控制与保证
（五）、清洗服务承诺
1、上海仑通能源科技有限公司凭借得天独厚的优势，通接科学的理论指导与多年的实践探索，在中央空调的技术领域里取得优异的成绩，我们在与用户的合作过学中，均基于用户主机投运与保养期间的不同实际情况，科学的配用最优化的清洗方案，并通过标准化的现场作业与施工，从而有效保证主机除始工作的进程效果。	
2、在保证主机传热管清洗质量的同时，也认真对主机清洗后的最佳运行质量负责，清洗结束后，我司服务工程师将在用户现场条件允许的前提下，对己维护后的主机进行全面而系统的再调试工作，对主机清洗后的性能和能耗，通过检测数据进行客观的评估，以此促保主机能更安全稳定、高效节能的优化运行。
（六）、电气系统维护：
1、 冷水、冷剂水及其它温度传感器和显示校验；
2、 蒸汽，自抽，高发压力和显示校验；
3、 供电电压、电流检查；
4、 液位传感器和现实校验，动作是否灵敏；
5、 靶流开关安全试验；
6、 故障报警安全试验；
7、 蒸汽电动阀是否漏气，执行器动作检查，动作是否灵敏；
8、 变频器：电气保养，风机机械保养，除尘清洁；
9、 溶液泵、冷剂泵电气、电缆绝缘检测；
10、检查各碳棒之间和碳棒与壳体之间绝缘情况，防止短路。

第三部分  暖通程控系统维护：
由于系统长时间运行，系统的稳定性在下降，现在只有一台监控计算机，随着时间的流逝，系统故障率会逐步增加，电气控制和电气设备也需要保养和检测。
（1） 用抹布、软毛刷清洁电气控制盘外内外面浮灰，线路、各类接线端子尘土和脏污。
（2） 检测电气控制柜内有没有导线头、小金属导体。应实时清除，防止形成短路变乱。
（3） 检测各类接线端子、螺丝紧固情形，是否有松动脱落征象。
（4） 检测控制柜外线路是否存留老化、烧蚀严峻征象，是则实时做改换处置。
（5） 检测线路、电气元器件的符号标志。缺失、不对的实时更正和增添。
（6） 检测控制柜盘面的事情、报警指示灯，电压、电流指示仪容是否正常，不正常实时校正或改换。
（7） 检测各类操作按钮开闭是否灵巧，不然赐与修理或更换。
（8） 检测控制线路的绝缘状态，用500v兆欧表尝试不低于2兆欧。
（九）检测系统程序运行的稳定性，合理的修改程序，使系统更加人性化。
（十）定期备份程序，在有问题时可以第一时间恢复系统。
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三、质量验收依据
（1） 《通风空调工程施工和验收规范》（GB50243-97）
（2） 《通风空调工程质量检验评定标准》（GBJ304-88）
（3） 《制冷设备安装工程施工和验收规范》（GBJ66-84）
（4） 《现场设备，工业管道焊接工程施工和验收规范》（GJB236-82）
（5） 《建筑电气安装工程质量检验评定标准》（GBJ303-88）
（6） 《铜和铜合金化学分析法》（GB5121-1996）
（7） 《空调机换热铜管》（GB8895-88）
四、施工安全措施
1、 用电安全：建立安全用电检查制度。施工现场内有电器，机具（用电）都做好接地保护。
2、材料划区域整齐堆放，并采取相应安全、保卫、防火措施。施工建筑垃圾及时清理。
1、 加强工地治安综合治理，做到目标管理、制度落实、责任到人。
2、 进入现场佩戴安全帽、高处作业佩戴安全带。
3、 严格按照“安全规程”进行作业。
4、 脚手架搭设、脚手板铺设符合安全规范。
5、 夜间检修照明、用电符合“安规”规定。
6、 区内不许抽烟。
7、 氧气瓶和乙炔瓶间距为8米，收工后氧气瓶、乙炔瓶上阀门关闭，电焊机断电。
8、 高处作业采取措施，防止吊落物砸坏设备，电火焊渣烧坏和污染设备。
9、 作业区设有安全警示牌，安全责任落实到人，有关安全规定、制度、注意事项等明确。
10、 在生产区域使用符合安全规定的交通工具、起吊工具，不准超速驾驶等违章行为。
11、 使用合格的劳动防护用品、安全工器具进行检修工作。
五、维护保养报价
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	序号
	费用构成
	数量
	单价
	总价

	1
	传热管清洗剂
	2台
	
	

	2
	传热管阻缓蚀剂
	2台
	
	

	3
	中和钝化剂
	2台
	
	

	4
	系统捡漏
	2台
	
	

	5
	施工人员服务费
	2台
	
	

	6
	物料运费
	2台
	
	

	二
	溶液维护服务费用
	
	
	

	1
	缓蚀剂
	2台
	
	

	2
	中和剂 
	2台
	
	

	3
	吸附剂
	2台
	
	

	4
	滤膜
	2台
	
	

	5
	施工人员服务费
	2台
	
	

	6
	物料运费
	2台
	
	

	7
	新溶液
	0.5T 
	
	

	三
	施工人员服务费
	1项
	
	

	四
	程序优化费
	1项
	
	

	五
	增加监控电脑1台，含软件
	1项
	
	

	六
	合计：
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