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1、总则
1.1本规范用于上海福新能源有限公司国家会展中心（上海）天然气分布式能源站#5溴化锂机组烟气换热器更换项目的技术要求。

1.2本规范所提及的技术要求为最低限度的要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分地详述有关标准和规范的条文，投标方应保证提供符合本规范文件和相关标准的优质服务。

1.3投标方应执行本规范文件所列标准，如投标方所执行的标准不一致时，按照较高标准执行。对国标、行标的安全、环保及其他强制性标准必须满足其要求。

1.4本规范将作为商务合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。如果投标方没有以书面对此规范书的条文提出异议和差异，则意味着投标方理解、接受、遵循本规范书的要求，不得以被规范书要求不合理为由减轻和免除投标方的责任。

2、项目概况
上海华电福新能源有限公司能源站位于上海市青浦区盈港东路56号（会展中心20号口）的国家会展中心东南角，能源站共安装6台型号: YRXII360(95/74)-407(15/6.3)H2烟气热水型溴化锂冷水机组，运行编号为1、2、3、4、5、6、号冷水机，生产厂家为双良节能系统有限公司。#4溴化锂机组运行时（供热模式），高发压力过高报警59.5kpa，运行人员停止溴化锂机组运行。经维保人员检查发现#4溴化锂烟气换热气内部钢管有多处漏液导致机组真空破坏，需更换#4溴化锂换热器。

3、标准和规范

3.1投标方提供的设备包括投标方向其他厂商购买的所有附件和设备，这些附件和设备符合相应的标准规范或法规的最新版本或其修正本的要求,  

3.2  除另有规定，均遵守最新的国家标准（ＧＢ）、电力行标、国际电工委员会(IEC)标准、国际单位制(SI)标准及相关制造、验收标准。对于进口产品，还遵守制造厂所在国家标准，当上述标准不一致时按高标准执行。

3.3  投标方提供的设备和配套件要符合以下标准但不局限于以下标准：

《蒸汽和热水型溴化锂吸收式溴化锂冷热水机组》GB／T18431-2001

《溴化锂吸收式冷（温）水机组安全要求》GB/T18361-2001

《直燃型溴化锂吸收式冷（温）水机组》GB/T18362-2008

《采暖通风与空气调节设计规范》GB50019-2003

工作范围与技术要求

4.1 工作范围

（1）投标方负责溴化锂烟气换热器更换项目的全部工作，其中包括现场溴化锂损坏的烟气换热器拆除清理以及新的烟气换热器设备的功能设计、结构、性能、运输、安装和调试运行等，以及供货和现场技术服务。
（2）合同签订后,供方应在1周内，向买方提出一个详尽的生产计划,包括设备设计、材料采购、设备制造、厂内测试以及运输（包含现场吊装工作）等项的详情，以确定每部分工作及其进度。
（3）投标方负责旧烟气换热器拆卸及现场清理和保温恢复。
4.2 如有延误，投标方应及时将延误交货的原因、后果及采取的补救措施等，向买方加以说明。
4.3质量指标保证溴化锂机组烟气尾部的换热器，应采用高效换热器，换热器要采用316以上材质，寿命不小于30年，提供防止换热器泄漏的专项措施方案。

4.4焊接合格率100%，运行调试一次性合格，保证工程进度、施工质量，确保施工安全。

资质要求

投标方应提供近三年（2021年11月至2024年11月）一项及以上同类型溴化锂机组维保服务业绩，原厂家可直接参与投标。
二、主要施工程序和施工方案 

二、主要施工步骤:

1、将烟气换热器上的保温材料拆除。
2、机组充入干燥纯净的氮气(纯度≥99%)；，排出机组内全部溶液，确认机组内氮气压力保持0.01MPa。

3、在烟气换热器集水槽侧装焊临时支脚并将原来的烟气换器支脚割除；

4、根据现场情况确定合适位置将烟气换热器上的溶液连通管以及进、出溶液管，断开高压发生器进出溶液管道并临时封堵,关闭管路阀门。

5、机组内充注氮气正压保护。

6、保护性切割拆除机组烟气换热器以及拖移出机房。
7、吊装焊接新的烟气换热器
8、连接高压发生器进、出溶液管道，整机冲入氮气进行压力及真空试验。

9、充注溴化锂溶液。

10、施工完毕并对整机保压测试合格后，即着手对机组进行相关检查，满足运

行条件后，即可开机试运行。
10、机组抽真空、开机调试。

要求：1.切割时尽量避免割渣进入机组内部；
2.切割时注意保留烟气换热器进出液管的完好性；

      3.切割时保证后端部分包括出烟箱和排烟管，轴向长度尺寸为791mm。

人员组织:

1、由公司成立项目管理部，明确安全文明施工具体管理人员。

2、进场前(主要项目管理人员)由公司组织开一次安全文明施工会，提出项目安全文明施工的具体要求。

3、进场人员(指施工作业人员)进行安全文明施工培训。

4、现场用电实行二级以上的配电制度，各级配电须安漏电、空开，严禁在一级配电箱上直接搭接设备用电。现场用电，配电箱设置，电线搭接均需由带证专职人员操作。现场负责人应随时检查电线、电缆情况，发现漏电、短路、乱搭、乱接等问题及时处理。

6、国家安全生产法规要求持证上岗的岗位，须持证上岗。

7、现场人员要求全部参加由公司组织办理的意外伤害保险。

8、严禁酒后作业，发现后立即将当事人清出现场

9、做好现场成品、半成品堆放、保护，废旧材料须集中堆放。

10、现场人员应统一服装，展示良好的精神面貌。

安全施工:

1、凡在坠落高度基准面在2m以上(含2m)有可能坠落的在高处进行的作业，均称为高处作业。进行高处作业时，注意以下的要求:

1)凡参加高处作业人员必须经医生体检合格，方可进行高处作业。对患有精神病、癫痫病、高血压、视力和听力严重障碍的人员，一律不准从事高处作业。

2)凡参加高处作业人员，应在开工前进行安全教育，并经考试合格。

3)参加高处作业人员应按规定要求戴好安全帽、扎好安全带，衣着符合高处作业要求，穿软底鞋，不穿带钉易滑鞋，并要认真做到“十不准”:

a.不准违章作业

b.不准工作前和工作时间内喝酒

c.不准在不安全的位置上休息

d.不准随意往下面扔东西

e.严重睡眠不足不准进行高处作业

f.不准打赌斗气

g.不准乱动机械、消防及危险用品用具

h.不准违反规定要求使用安全用品、用具

i.不准在高处作业区域追逐打闹

j.不准随意拆卸、损坏安全用品、用具及设施。

4)高处作业人员随身携带的工具应装袋精心保管，较大的工具应放好、放

牢，施工区域的物料要放在安全不影响通行的地方，必要时要捆好。

5)施工人员要坚持每天下班前清扫制度，做到工完料净场地清。

2、在作业施工中，注意以下防护措施:

1)进入施工现场的任何人员必须按标准佩戴好安全帽。

2)作业必须系挂好符合标准和作业要求的安全带。

4)在高处作业范围以及高处落物的伤害范围须设置安全警示标志，并设专人

进行安全监护，防止无关人员进入作业范围和落物伤人。

3、在作业施工中，遵守下面安全禁令:

1)严禁赤脚、穿拖鞋、高跟鞋及不戴安全帽人员进入施工现场作业。

2)严禁非专业人员私自开动任何施工机械及连接、拆除电线、电器。

3)严禁在施工操作现场玩耍、吵闹。

4)严禁在施工现场及用户区域的非吸烟区吸烟。
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           前端部分             后端部分

                         图1：烟气换热器示意图

4. 坡口清理
4.1对各对接管路、板材，用角向砂轮机修磨焊接坡口， 坡口角度30°
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4.2将切割后的割渣与垃圾清理干净。

要求：1.各割口坡口修磨规范；
2.清理时要求将割渣全部清理，如有割渣进入内部，可用磁铁吸出。

5. 装焊烟气换热器

  5.1将新烟气换热器通过手拉葫芦以及拖车移进厂房并就位；

  5.2将新烟气换热器一端与机组连接，使用新的螺栓、螺母及密封垫；

5.3焊接烟气换热器与烟箱（后端）部分，不锈钢部位使用E309焊条；

  5.3将原来割除的各个管路重新焊接至烟气换热器上。

6. 正压检漏

6.1向机组充入氮气至0.06～0.08MPa、应该分次逐渐加压并确认机组无变形或异响。对现场焊接部位进行皂泡法检漏；

 6.2如有漏点，做好标记，在所有待检部位检漏完成后卸压进行补焊或进行其他处；。

6.3检漏合格后对机组进行卸压。

7. 对机组抽真空至真空度≤500Pa。

8. 用气泡法进行真空检测。

9. 喷涂

9.1清理并铲除新焊焊缝周围受热影响的原漆层；

9.2对无油漆部位刷底漆、面漆各一道；

9.3要求涂层厚度、颜色均匀一致，无漏喷、起皱、脱落等缺陷。

10. 保温（投标方负责完成）
10.1 对烟气换热器进行保温，恢复至原样。

11.1投标方负责溴化锂机组烟气换热器运输、安装、测试。（现场设备吊装、安全工器具由投标方负责）
11.2负责旧烟气换热器拆卸及清运。

三、安全技术措施

    ㈠、危险源识别

 施工作业区和施工作业中可能存在的主要危险源包括：机械伤害、漏电触电伤害、高空坠落、高空坠物打击伤害、可燃物质火灾隐患等。

㈡、安全措施
严格执行“健康、安全、环境保护”制度，任何施工作业前应确定专人负责，施工前要对施工人员进行交底。

施工作业区与生产区域应设置明显的警告牌和标识牌，夜间施工作业区应有照明，施工人员在指定区域作业，严禁进入其它区域。

施工作业人员必须劳保着装，施工用具摆放整齐，不得占据消防通道和影响其它装置的正常生产，施工废料应及时搬走，不得影响装置现场面貌。

施工作业前必须严格执行业主的安全用火、用电作业等管理和审批制度，并办理有关作业票后方可作业。

所有照明应使用安全电压，电线应绝缘良好，使用手动电动工具应有漏电保护，严禁乱动现场的阀门和电源开关。

高空作业人员 必须系好安全带（安全绳），安全带高挂低用，不得采用低于腰部水平的系挂方法，严禁用绳子捆在腹部代替安全带，禁止在同一垂直方向下同时进行高空作业。

施工动火前必须办理好相关的票证，同时的有甲乙双方监护人监护。

机动车辆进入装置必须戴好防火罩，只能按照规定线路行驶。

电焊回路应接在焊件上，接地线及二次线绝缘必须完好，不得有裂缝，不得与其它设备搭接。

10、动火前和动火后，均认真检查条件是否变化，不得留有余火，确认安全后再工作或离开。高空施焊作业时，地面设监火人，配备消防设备。

11、氧气瓶、乙炔气瓶放置远离火源，两瓶的摆放安全距离必须在5米以上。

㈢、文明施工
搞好文明施工是现场安全施工的重要防范措施

1、目标：做到工完料净场地清

2、防范措施

①、加强成品保护意识，工具应放在工具包内，并注意切割下料时，采取保护措施，严禁管子头及焊渣等直接掉至地面。

材料对方整齐

现场施工机具和设备、材料放置整齐。

立体交叉作业过程中，应相互照应，应保管好工器具和施工用料，以免下落。
施工人员按规定正确使用劳动保护用品（安全带、安全帽、防护服），严禁赤膊、穿拖鞋、高跟鞋、裙子进入施工现场

四. 工期要求

  自合同签订起20个工作日。
五. 保修责任

投标方应按照国家规定的保修期限，履行质量保修责任。一般结构部分按设计的施工年限保修10年。

六. 工程质量和安全的考核

投标方应遵守招标方的厂里的规章制度，执行招标方的关于对工程质量和安全方面的管理制度。

