一、项目现况：设计处理生活垃圾能力为1700吨/天，配有3炉2机设备（单台汽轮机配15MW发电机），#1焚烧炉为日处理生活垃圾500t的日立造船L型顺推式机械炉排炉;2023年1#炉余热锅炉扩容改造后额定蒸发量为53t/h，额定蒸汽压力为4.0Mpa，额定蒸汽温度为400℃，现烟气净化工艺采用SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+布袋除尘器，改造后额定烟气量为102350Nm3/h，引风机未改造，现有额定风量200650Nm³/h，目前SNCR工艺采用喷尿素溶液，焚烧炉设置6支喷枪，并预留了6个尿素喷枪口。NOX日均值控制在200mg/m³左右。

1.1 服务需求：根据当地环保局要求，在2023年底前#1焚烧线NOX排放指标需要控制在100mg/Nm³以内。

1.2.增设烟气再循环系统：负责#1炉烟气再循环系统所有部件的设计、供货、安装、调试、性能验收和技术服务，包括土建基础、设备及附件、阀门、管道、管道标志喷涂、管道支架、管道防腐保温、让管及浇注料（如需要）、钢立柱、钢支架、平台扶梯、膨胀节、法兰、垫片、螺栓、螺母、仪器仪表、电缆、桥架及穿线管、电气控制设备及控制软件等为了满足设计、功能、技术和性能要求所需的全部部件，保证系统的正常运行，达标排放。投标方负责整套系统的电源改造对接的硬件提供和安装调试。目前甲方已提前预留#1炉烟气再循环的取风口和进风口（预留位置及尺寸具体见附图一），需乙方再行核算是否满足，若不满足由乙方自行补充完善，确保性能符合要求。

二、技术要求：
2.1 烟气再循环
烟气再循环系统的负荷响应能力应满足锅炉负荷变化要求。
系统投用后，对其他烟气排放指标不产生影响，不对主设备的寿命周期及正常维修周期产生影响。
工艺流程合理，系统简单，便于操作，便于维护检修。
烟气再循环系统不对锅炉运行产生干扰，也不增加烟气阻力。 
喷嘴材质应不低于310S。
烟气再循环系统管道壁厚应不低于6mm。
投标方需提供烟气再循环系统运行控制逻辑及控制保护逻辑。
投标方需对设备、管道防腐措施做出说明。
烟气再循环系统需设置密封风系统，采用热风吹扫，有效减少管道腐蚀。
烟气再循环系统应有防止炉膛烟气反窜至烟气再循环管道的联锁保护措施。
11）系统设计方案需依据成熟经验设计，需提供系统图。
充分利用厂内公用设施。
系统不产生异味、漏风情况，不出现结晶、堵塞、腐蚀等现象。
系统管路设计时需充分考虑管路疏水及膨胀要求。
2.1.1 工艺系统

（1）、工艺设备：乙方负责自引风机前烟气引出烟道开始至焚烧炉喷嘴位置，所有工艺设备。 
（2）、工艺管道系统：乙方负责所有系统内阀门、法兰、垫片、螺栓、螺母、管道、管件、保温材料及安装材料等（含密封风相关管道、阀门等）。
（3）、其他（如需要）：乙方负责供货界限内的喷嘴组、密封盒及锅炉水冷壁让管的设计、供货、施工（包含耐火材料的设计供货施工）。
（4）、乙方负责风机本体保温供货施工。 
（5）、循环风机暂定布设在#1除尘器右侧。
2.1.2 电控要求

2.1.2.1控制必须满足就地及远程控制要求（与招标方原有的和利时公司DCS系统采用通讯连接方式，DCS程序由投标方编制、下装和调试，招标方配合完成），含联锁保护设计（风机联锁、MFT联锁、风门联锁等），如投标方采用PLC系统控制，须采用西门子1200或1500系列型号与招标方的DCS的DP通讯协议进行通讯（两个控制系统的编程和通讯组态及调试均由投标方负责完成），控制柜上须配触摸屏进行控制，HMI画面里须有监控，趋势，报警等操作画面。控制柜按招标方指定位置安装，增设附带空调的隔离小间达到控制系统稳定运行的效果（空调、隔离小间搭建等均由投标方负责，招标方配合完成）。
2.1.2.2 压力表必须提供合格证及有效校验报告。
2.1.2.3 就地控制柜内外开关、按钮及指示灯需配置标识牌。就地控制柜功能：就地控制柜设有面板，以指示灯形式显示就地主要设备的状态，如阀门的开、关状态；变频器运行状态、故障等，设备工作状态等现场信号，经有效隔离后反馈给PLC程控柜，所有开关量信号均为无源常开接点、模拟量信号均为4-20mA；能够接受DCS发来的指令信号来控制现场设备；就地控制柜柜体防护等级不低于IP54。柜内接线端子排布置应考虑现场接线方便，便于检修。并留有15%备用，一个端子只能接一根导线，所有端子排均为阻燃型端子。就地控制柜的外门和内门均装有电气控制柜专用锁。就地控制柜应具备就地启动、停止、紧急停止系统等功能。
2.1.2.4 电控柜（箱）应满足GB7251-2005《低压成套开关设备》国家标准，电控柜（箱）的防护等级应按GB4208-2008《外壳防护等级(IP代码》的规定标明，电控柜（箱）的防护等级不低于主设备的防护等级。电气设备的控制、继电保护设计应遵循有关现行的国家及行业标准，并应在说明书中列出所执行的有关标准。配供控制箱柜及动力箱柜的柜体必须预留接地（PE）端子；装有电器的可开启门，门和框架的接地端子间应用裸编织铜线连接，且有标识。保护导体的截面积应符合GB50303-2002第6.1.2条规范要求。
2.1.2.5 所有电缆应排列整齐，采用电缆管或电缆槽盒，所有就地信号统一汇集到就地端子箱，该信号端子箱不能与电机电源线或其它强电电源线混用。
2.1.2.6 电控柜（箱）的防护等级不低于IP54。配电装置的设计应满足发电厂厂用电系统的要求。所有电机电源接线应直接由电机的就地电控柜（箱）接出。
2.1.2.7 电控柜（箱）到就地设备的电缆、电缆管或电缆槽盒（电缆槽盒可利旧，如无法利旧由投标方供货）均由投标方设计供货。投标方应提供就地端子箱布置图、端子排出线图、接线图。电缆线管及槽盒要求使用热浸锌材质。
2.1.2.8 就地电控柜应设计就地急停按钮。就地控制箱的进线方式为下进下出。
2.1.2.9 招标方对每个就地控制箱提供一路三相四线制380/220V电源引接点。
2.1.2.10 就地设备的选型应考虑以下原则：
（1）、在需就地巡视的地方，应有就地指示。
（2）、电动开关阀门应分别配置开、关方向位置限位开关。调节阀应设置开度位置指示器，并输出4－20mADC信号。
（3）、所有测量设备至一次隔离阀门采用的所有材料应与相应的管路、容器所用材质一致，而且应符合在安全运行条件下测量介质的要求。与变送器连接的仪表短管和取样短管为不锈钢材质。
（4）、所有变送器应为智能变送器，支持hart协议，零点和满量程调整按钮，输出4～20mADC信号，精度不小于1％。
（5）、温度测量，热电偶采用双支K分度产品（I级），热电阻采用双支PT100(A级、三线制)。引出线应用防水式接线盒，有防爆要求的区域应提供防爆接线盒。就地温度计，精度≤±1.5%，必要时应为无振动安装，使显示仪表远离振动场所，采用万向型双金属温度计。就地温度就要求采用抽芯式双金属温度计，不得采用水银温度计。
（6）、压力/差压测量，压力测点位置应根据相应管路或容器的规范要求确定。压力或差压变送器选用智能变送器。DCS系统监视与控制回路用的压力输入，应采用压力变送器测量。压力测点位置应根据相应管路或容器的现行规范要求确定。并安装一次隔离阀或二次隔离阀。压力/差压变送器应选用智能型，带HART协议，输出4~20mA DC标准信号。所有差压变送器应提供以下部件：所有压力/差压测点都应装配连接压力表计的管接头，差压变送器同时配供平衡阀，一个或两个隔离门及排污门。
（7）、就地压力表计应设置在容易观察的位置，或成组安装在就地表盘和控制柜上。就地安装的压力计也应提供压力计阀门。设置在容易观察的位置，或成组安装在就地表盘上。
（8）、流量测量，节流装置前后的直管段长度应符合规定。介质流向应用箭头准确标志在一次元件上，测点位置的安装应根据其所在管路的规范要求确定。一个节流装置上安装2个或以上变送器时，取样孔的对数应与之相适应。必要时可对被测介质的密度、压力、温度变化进行补偿。差压型流量测量传感器应带有4～20mADC信号输出，差压变送器有过压保护，防止一侧的压力故障对其产生损害。
（9）、电动执行器采用智能一体化产品，采用380VAC、50Hz的工作电源。所有调节型执行器能接受4～20mADC的控制信号，并应装有带4-20mA DC位置输出信号的电子位置传感器和0-100%标度的就地位置指示器,最终设计及设备参数由招标方审核。
2.1.3 保温油漆要求

结构及所有金属表面应先涂防锈底漆，采用耐风化、防腐蚀的优质油漆，油漆颜色需要保持全厂的统一性和协调性，具体颜色由招标方确定。
本系统设计符合《火力发电厂保温油漆设计技术规范》（DL/T5072-1997），但不限于此。具有下列情况之一的设备、管道及附件必须按不同的要求进行保温，保温使用主材使用硅酸铝纤维棉，外表采用 0.5mm彩钢板，颜色由招标方确定。
（1）外表温度高于50℃，且需要减少热损失者； 
（2）要求防冻、防凝露或延迟介质凝结者； 
（3）工艺生产不需要保温的，其外表面温度超过 50℃，而又无法采取其他措施防止烫伤人员的地方；
（4）烟气再循环系统烟道接触烟气面防腐油漆要求为：

1）、出厂前完成烟道内壁底漆两层、面漆一层，完成烟道外壁底漆一层。
2）、烟气再循环烟道内壁底漆、面漆：有机硅铁红耐高温（耐温250℃）油漆2*25μm；

3）、烟气再循环烟道外壁：有机硅铝粉耐高温（耐温250℃）油漆2*25μm+保温。

工程量清单及性能保证
3.1工程量清单
	序号
	名称
	技术要求
	工作量
	备注
	

	一
	烟气再循环

	1
	烟气再循环风机
	风量25200Nm3/h，
静压8kPa，
入口烟温150℃
	1台
	配套测温、测振、入口电动风门、就地控制箱（设置就地启停、急停），叶轮不锈钢
	168500

	2
	风机变频器
	185kW，380V
	1台
	　
	57500

	3
	硅酸铝纤维棉
	容重：不低于128 Kg/m3
	80 m3
	主管道保温厚度：＞150mm　
	58000.00

	4
	保温外护板
	彩钢板0.5mm，750m2
	5吨
	 　
	45000.00

	5
	管道材料
	含管道、支吊架，主管道管径：DN800╳6，长115米，DN650╳6，长41米，DN450╳6，长30米，DN400╳6，长18米，DN250╳6，长50米，DN200╳6，长30米。
	1套
	管道总重约30t，Q235B；支吊架总重约5t，Q235B；管道内壁：
底漆：有机硅铁红耐高温（耐温250-500℃）油漆2*25μm；面漆：有机硅铝粉耐高温（耐温250-500℃）油漆2*25μm套
	350000.00

	6
	圆形非金属膨胀节
	D-LD2000-68205，DN400，X0=-100，Y0=60
	1个
	重量约204kg　
	4000.00

	7
	圆形非金属膨胀节
	D-LD2000-68206，DN450，X0=-100，Y0=60
	1个
	重量约221kg　
	5000.00

	8
	圆形非金属膨胀节
	D-LD2000-68061，DN800，X0=-50，Y0=30
	6个
	重量约232kg/个　
	54000.00

	9
	圆形非金属膨胀节
	D-LD2000-68059，DN600，X0=-50，Y0=30
	3个
	重量约178kg/个　
	22500.00

	10
	圆形非金属膨胀节
	D-LD2000-68051，DN200，X0=-50，Y0=30
	2个
	　重量约92kg/个
	4000.00

	11
	圆形非金属膨胀节
	D-LD2000-68052，DN250，X0=-50，Y0=30
	3个
	重量约102kg/个　
	7500.00

	12
	电动关断风门
	DN800
	2台
	材质：Q235B　
	24000.00

	13
	手动闸阀
	DN200
	2台
	材质：Q235B
	5000.00

	14
	疏水管
	材质Q235B，φ25*3
	120米
	　
	3000.00

	15
	手动截止阀
	PN16，DN20，J41H-16P
	5个
	　
	1000.00

	16
	平台
	Q235B
	10吨
	含锅炉间与烟气间顶部连接平台（标高30米）一套　
	120000.00

	17
	差压变送器
	压力范围：0KPa~10KPa,精度：±0.075%,4~20mA输出,智能型带LCD数字表头，HART协议，配接口件和安装附件，品牌：罗斯蒙特、霍尼韦尔、西门子或不低于以上品牌标准的　
	1台
	　
	9500.00

	18
	流量变送器+阿牛巴
	测量介质:烟气,工作温度:160℃,工作压力:6KPa,设计压力:10KPa,介质流向:垂直, 法兰连接，配正反法兰及全套安装附件,取样孔1对，配差压变送器，精度：±0.075%,4~20mA输出,智能型带LCD数字表头，HART协议。
	1台
	　
	18500.00

	19
	热电阻
	0～500℃
	1台
	　
	1000.00

	20
	控制电缆
	①ZC-KVVP-0.45/0.75，4×1.5:980米；
②ZC-KVVP-0.45/0.75，4×1.5:590米；
③ZC-DJYJPVP-0.3/0.5，1×2×1.0:360米；
④ZC-DJYJPVP-0.3/0.5，1×3×1.0:680米；
⑤ZC-DJYJPVP-0.3/0.5，2×2×1.0:700米；
⑥ZC-DJYJPVP-0.3/0.5，3×3×1.0:400米
	1批
	　
	 70000.00

	21
	动力电缆
	①YJV-0.6/1KV-，3×185+1×95:320米；
②YJV-0.6/1KV-，2×2.5：80米；
③YJV-0.6/1KV-，4×2.5：480米
	1批
	　
	320000.00

	22
	接地电缆
	热镀锌扁钢 50x5
	50m
	　
	5000.00

	23
	DCS卡件
	DI、DO、AI、AO、RTD、TC　
	1套
	　
	60000.00

	24
	拆除项
	　
	　
	　
	

	25
	原有管道等拆除
	约8mDN600碳钢管　
	1项
	二次风蒸汽预热器旁路等处管道
	15000.00

	26
	原有保温拆除
	约8mDN600碳钢管保温　
	1项
	二次风机至炉膛前、后拱二次风入口所有风管道等处保温
	8000.00

	27
	安装项
	　
	　
	　
	

	28
	
	含全部管道、阀门、支吊架、风机、电线缆、桥架及仪表等
	　
	　
	500000.00

	29
	管道保温及现场补漆
	　硅酸铝保温棉，厚度100mm管道外保温瓦采用0.75mm铝合金金属板，油漆采用耐200℃高温防腐油漆
	管道保温：300m²，不少于100Kg　
	　
	120000.00

	30
	风机轴承冷却水管道
	φ32x2.5管子，30m；
水流指示器1个，PN16 DN25；
截止阀PN16 DN25,2个
	1套
	管道材质：碳钢管：Q235B
	20000.00

	
	设计费
	
	
	
	800000.00

	
	合计
	
	
	
	2876000.00


3.2技改后烟气净化系统的保证值
SNCR+PNCR+烟气再循环三套系统投入条件下
	指标名称
	保证值

	
	单位
	数据

	在设计工况下年有效运行时间不少于
	小时
	8000

	额定工况下NOX排放小时均值指标（★）
	mg/m³
	≤100

	NOX排放值≤100mg/m³范围内时的氨逃逸小时均值（★）
	mg/m³
	＜8

	所有合同范围内烟气再循环管道内部高温防腐漆质保期
	年
	2

	额定工况条件下NOX排放值≤100mg/m³时，炉膛出口负压
	Pa
	—50～—100

	烟气再循环投入时CO排放小时值
	mg/m³
	30mg/m³以下


SNCR+烟气再循环系统投入条件下
	指标名称
	保证值

	
	单位
	数据

	在设计工况下年有效运行时间不少于
	小时
	8000

	额定工况下NOX排放小时均值指标
	mg/m³
	≤120

	额定工况条件下NOX排放值≤100mg/m³时，炉膛出口负压
	Pa
	—50～—100

	烟气再循环投入时CO排放小时值
	mg/m³
	30mg/m³以下


附图一
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