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一、 概况和方案 

项目名称 北京理工科技大厦 服务方  

项目地址 
北京市海淀区中关村南大

街 9号 
客服电话  

设 备 概 况 

序号 设备名称 型号参数 数量 
单

位 
年份 备注 

1 燃气蒸汽锅炉 
功率

4T/H 
2 台 

2013 年

11月 
 

2 
蒸汽型溴化锂

吸收式冷水机 

制冷量

1750kw 
2 台 

1995 年 1

月 
 

3 换热器 / 2 台 
1995 年 1

月 
 

4 冷却塔 

流量

175m³

/h；功率

5.5kw 

6 台 
2008 年 3

月 
 

5 冷却泵 
功率

45kw 
3 台 

1996 年 4

月 
 

6 冷冻泵 
功率

55kw 
3 台 

1996 年 4

月  

7 采暖泵 
功率

55kw 
2 台 

1996 年 4

月  

项目简介 

1、北京理工科技大厦总建筑面 32000㎡，空调使用面积 29000

㎡，地上 23层，地下 2层；                                                                                                                                                                                

2、空调冷热源系统简介：                                                                                      

2.1空调冷源由安装在学院锅炉房内的两台蒸汽锅炉提供蒸汽动力

由室外管线输送给地下二层的两台蒸汽型溴化锂吸收式冷水机

组，冷水机组产出冷冻水供给空调末端制冷使用；                                                                                    

2.2空调热源由安装在学院锅炉房内的两台蒸汽锅炉提供蒸汽动力

由室外管线输送给地下二层的两台换热器，采暖水经换热器热交

换后供给空调末端制热使用；                                                                                

2.3冷却塔置于屋面，由冷却水泵循环冷却水，为蒸汽型溴化锂吸

收式冷水机组提供冷却水；                                                                           

2.4冷却水循环泵、冷冻水循环泵及采暖水循环泵设置在大厦地下

二层机房内；                                             

2.5学院锅炉房和大厦地下二层各设一套系统补水装置；                                                                                                                                                                                                 

3、现有空调冷热源系统结构复杂，设备已达到使用寿命，维护运

行费用高、能源损耗大；                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

4、空调冷热源系统运行费用：天燃气约 82万元/年；电费约 24.5

万元/年；修理、维护、人工费等约 30万元/年，全年运行费用约

136.5 万元。                                                           



 第 4 页 共 27 页 

优化改造

方案 

1、拆除学院锅炉房内的两台蒸汽锅炉，利用原设备基础（需要加

宽 300mm）安装两台直燃型溴化锂吸收式冷温水机组，单台制冷量

1758kw，单台制热量 1471kw，设备详细参数详见第二节；                                                                                     

2、直燃机烟囱在直燃机安装位置垂直向上出锅炉房屋面 3m直

排，在烟囱上安装烟气余热回收装置，回收烟气热量用于冬季采

暖水；                                                                                                                                                                    

3、在锅炉房东侧值班室屋顶安装两台冷却塔单台循环水量 500m³

/h，冷却塔进风侧与锅炉房墙体间距大于 1.5米，以保证通风

量。冷却塔安装钢结构平台，钢结构平台设置单独受力支撑，不

与锅炉房原结构相连接；                                                                   

4、拆除锅炉房西侧房间内的锅炉水处理设备，安装冷却水循环泵

3台（37kw）、冷温水循环泵 3台（55kw）和一套定压补水装置；                                                                                          

5、在锅炉房南侧软化水间内更换软化水设备软化水量 6m³/h（单

罐单阀），安装不锈钢软化水箱 2000*2000*2000；                                              

6、冷却水回水总管安装旁流水过滤器，供水总管上安装全自动冷

却水加药装置。                                                

7、空调冷温水总供回水管道（管径 DN250）沿蒸汽管道管沟敷设

至大厦地下二层与原有集分水器连接，在总供回水管道上安装比

例积分旁通阀，用于根据负荷变化调节水流量；                                                                  

8、拆除大厦地下二层空调机房内的设备，只保留集分水器利旧使

用；                                        9、学院锅炉房

内新装设备电功率共计 360kw，原锅炉房电源只可负载 50kw，需

要由大厦地下二层机房内引入电缆，电缆选用钢带铠装电缆沿管

沟敷设至学院锅炉房；                                                             

10、在锅炉房值班室安装低压成套配电柜，成套配电柜包括：总

进线柜+冷却泵控制柜+冷温泵控制柜+冷却塔控制柜+直燃机及其

他分配电柜；                                                                                

11、空调机房改造完成后对机房内墙面、地面等进行装修修缮，

更新机房环境，所有设备悬挂标识标牌，管道按工业管道要求进

行分类涂装；                                                                                       

12、安装一套芝麻物联职能群控系统，将所有设备、阀门、管道

的信息集成到电脑，可实现智能自动控制和手动控制。运行数据

通过网络上传至手机、平板电脑等移动设备，便于运行情况的监

测。                                                                                                    

方案优

势 

1、原有设备更换成直燃机减少系统能量转换流程，避免蒸汽热量

损失，燃气管道、烟囱等配套无需大的改动。                                                                               

2、直燃机及其配套设备（冷却塔、冷却泵、冷温泵、定压补水装

置等）集中设置在锅炉房，系统水流程短、冷热损失少，安装物

联智能群控系统后更便于运营期间的管理。                                                                            

3、大厦地下二层内设备拆除后空出的面积可得到有效利用。 
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二、 直燃机设备详细参数 

型号：DG-42H  

制冷能力  151.2  ×104kcal/h 

  1758.0  KW 

  500.0  RT 

供暖能力    

  126.5  ×104kcal/h 

  1471.0  KW 

冷水系    

 冷水进出口温度 12→7 ℃ 

 冷水流量 302.0  m3/h 

 机内压头损失 5.1  mH2O 

 进出口管径 DN200 mm 

 水系统最高工作压力 0.8  MPa 

冷却水系    

 冷却水进出口温度 32→37.5 ℃ 

 冷却水流量 468.0  m3/h 

 机内压头损失 11.2  mH2O 

 进出口管径 DN250 mm 

 水系统最高工作压力 0.8  MPa 

温水系    

 温水进出口温度 55.8→60 ℃ 

 温水流量 302.0   m³/h 

 温水系压损 5.1  mH2O 

 进出口口径 DN200 mm 

 水系统最高工作压力 0.8  MPa 

电源    

 电压 3相 380V50Hz  

 总电流 23.1  A 

 电线截面 6.0  mm2 

 功率容量 18.6  kVA 

 电功率 10.7  kw 

电机额定功率    

 吸收液泵№1 3.4kw(9.1A)  

 吸收液泵№2 1.8kw(5.4A)  

 冷剂泵 0.4kw(1.8A)  

 抽气泵 0.4kw(1.2A)  

外形尺寸    

 长度(L) 4850 mm 

 宽度(W) 2490 mm 

 高度(H) 2600 mm 

重量    
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 运转重量 17.1  ton 

 最大搬入重量 15.4  ton 

 总搬入重量 15.4  ton 

烟道连接口  410*310 mm 

拔管长度  4500 mm 
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三、设备布置图 
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四、物联网远程智能控制系统简介 

机房内所有设备控制系统均需要人工本地控制，不能实现智能化，设备运行

间协调不稳定，三汇在每个设备机房安装智能集成控制系统，不仅可以实现设备

之间的智能控制调节，还可以通过网络将设备运行状况传输至手机、平板电脑等

终端设备，便于随时查看系统运行状态。 

在西门子 WinCC 或者其他 PLC 可编程控制器的基础上开发的节能调适系统

对冷热源设备进行整体节能控制，实时测量冷冻机房内所有设备的功率，并且监

视设备功率之和的变化情况，当调整冷冻/热水泵与冷却水泵的启停台数与供电

频率时，采用综合的最优化策略，始终保持冷热源设备功率之和最小，达到显著

的节能效果。 

系统设计遵循下列原则： 

1）先进性 

系统的设计结构模式、软硬件技术，采用主流成熟技术。 

2）开放性 

系统采用开放式结构，并且可以通过标准的协议或数据库接口，方便用户进

一步提升。 

3）可靠性   

系统必须具有很高的可靠性和很强的容错能力。 

4）模块化 

系统集成软件和硬件必须是模块化结构，便于系统的扩展和用户需求变化时

的变更。 

5）可管理性 

集成管理系统采用标准化网络协议，实现网络的集中管理。 

6）实用性 

集成系统的结构模式，系统操作简单，容易使用 

7）能量调节 

具有多级能量控制系统，根据负荷的变化自动调节机组负荷，能有效的节省

能源，可适应每天 24小时连续运转。 

8)可编程控制 
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实时记录运行及故障； 

在 PLC的核心算法程序控制下，机组能自动开机、停机、能量调节和安全监

测；在手动模式下，通过触摸面板，实现机组可控可调，为专业人员的现场调试

检修提供方便； 

可设置操作密码和参数锁定，避免非指定操作人员误动作； 

保护系统监测机组&水泵电控柜系统配备的缺相、逆相保护、电机过载保护、

防冰保护、高低压压力保护，使机组能在故障状态下及时停机，确保机组不受损

坏，并由 PLC对故障进行记录。 

9)、故障自诊断 

控制系统实时分析各设备运行情况提早预测可能发生的故障，采用自动规避

和提前警示的措施降低故障发生概率，提高系统连续稳定运行周期。 
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五、优化改造预算                       单位（人民币）：万元 

序

号 
部品/作业名称 型号 数量 单位 单价 

金额/

￥ 
备注 

1 

设

备

/

材

料 

直燃型溴化

锂吸收式冷

温水机组 

制冷量

1758kw，

制热量

1471kw 

2 台 136 272  

冷却塔 
冷却水量

450m³/h 
2 组 20 40  

烟气余热回

收装置 

换热量

68kw 
2 台 12 24  

冷温泵 

TD200-

32/4；流

量 280m³

/h；扬程

35.7m；功

率 55kw 

3 台 3.5 10.5  

冷却泵 

TD250-

19/4；流

量 450m³

/h；扬程

20.1m；功

率 37kw 

3 台 2.5 7.5  

附属设备 

软水器、

水箱、定

压补水装

置、旁流

过滤器、

自动加药

等 

1 项 18.0 18  

冷却塔钢结

构平台 
/ 30 t 1.0 30  

配电柜、控

制柜 
/ 1 套 20 20  

管道、阀门 / 1 项 90 90  

电气材料 / 1 项 30 30  

保温材料 / 1 项 12 12  

土建装饰材

料 
/ 1 项 13 13  

其它辅材 / 1 项 5 5  

不含税小计  571  
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税金 13% 74.23  

含税小计  645.23  

2 

人

工

费 

设备、管

道、阀门等

拆除 

/ 1 项 10 10  

设备运输、

安装 
 1 项 10 10  

管道阀门安

装 
 1 项 60 60  

钢结构平台

施工 
 1 项 25 25  

电气安装  1 项 8 8  

保温  1 项 5 5  

土建装饰施

工 
 1 项 10 10  

芝麻物联智

能控制系统

安装 

/ 1 项 10 10  

不含税小计  138  

税金 9% 12  

含税小计  150  

3 工程总计 柒佰玖拾五万贰千叁佰元整 795.23  万元 
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六、改造前后运行费用对比表 

名称/项

目 

改造前费用 改造后费用 

节省费

用合计

（元） 设备 

功

率 

耗

量 

每天

运行 

时间

/h 

运

行

天

数 

能耗量 
单价

（元） 

合价

（元） 
设备 

功率 

能耗 

每天

运行 

时间

/h 

运

行

天

数 

能耗量 
单价

（元） 

小计

（元） 

电 

供冷 

蒸汽

锅炉 
7.5 10 88 6600  0.94 6204   0 0 0 0  0 0   

蒸汽

型溴

化锂

机组 

9.9 10 88 8712  0.94 8189  
直燃

机 
10.7 10 88 9416  0.94 8851   

冷却

泵 
45 10 88 39600  0.94  37224  

冷却

泵 
37 10 88 32560  0.94  30606   

冷冻

泵 
55 10 88 48400  0.94  45496  

冷温

泵 
55 10 88 48400  0.94  45496   

补水

泵 
3 10 88 2640  0.94  2482   0 0 0 0  0.00  0   

冷却

塔 
33 10 88 29040  0.94  27298  

冷却

塔 
33 10 88 29040  0.94  27298   

供暖 

蒸汽

锅炉 
7.5 10 88 6600  0.94 6204  

直燃

机 
10.7 10 88 9416  0.94 8851   

采暖

泵 
55 24 88 116160  0.94  109190  

冷温

泵 
55 24 88 116160  0.94 109190   
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补水

泵 
3 10 88 2640  0.94  2482   0 0 0 0  0 0   

电小计    260392   244768      244992   230292  14476  

天

燃

气 

供冷 
蒸汽

锅炉 
140 10 88 123200  2.450  301840  

直燃

机 
104.1 10 88 91608  2.45 224440   

供暖 
蒸汽

锅炉 
205 10 88 180400  2.870  517748  

直燃

机 
165 10 88 145200  2.87 416724   

天然气小计    303600   819588      236808   641163.6 178424  

能耗合计      1064356        871456  192900  
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七、制造商公司简介 

企业概况 ： 

  冰山松洋制冷（大连）有限公司是国际一流的双效溴化锂吸收式中央空

调、GHP 燃气空调、VRF多联机制造企业，坐落于大连经济技术开发区，占地面

积 120,000 ㎡，在全国设有 10个营销大区，28个营销服务事务所。  

  冰山松洋制冷原为中日合资高科技企业，股东是日本松下电器产业株式会

社、大连冷冻机股份有限公司。始创于 1992 年 9月 11日，注册资金 34.5亿日

元，投资总额 95亿日元，净资产 2.34亿元，建筑面积 47000㎡，年生产能力

溴冷机 2000台，真空锅炉 1000台，GHP 燃气空调 10000台。VRF 多联机 50万

台。 2023 年正式回归大连冰山集团，更名为冰山松洋制冷（大连）有限公

司。 

经营范围 ： 

  环保及能源综合利用的制冷制热设备、空调机械、环保机械及相关联的设

备等的设计、生产制造、销售、安装、售后服务及与此相关联的其它业务。 

领先技术 ： 

  冰山松洋制冷是国内首家中外合资的中央空调企业，大连市“先进技术企

业”、“高新技术企业”。产品技术源于世界领先的日本松下，近百项专利技

术的广泛采用，解决了双效溴化锂吸收式制冷机易腐蚀、冷量衰减、使用寿命

短的技术难题，一举实现我国溴化锂制冷技术 20年的跨越，走在世界的前列。  

产品种类 ： 

  中央空调设备：吸收式冷温水机 单独制冷或制冷与制热（6 万～2000 万大

卡）    蒸汽型 直燃型 温水型 模块型 冷却塔一体型 热泵型 复合能源综合

利用型   电制冷螺杆冷水机组 制冷、冰蓄水（双工况）（80RT～700RT） 

商用空调设备：GHP燃气热泵、VRF多联机、冷热水机组、温水取出机 制冷

与制热 

  热能动力设备：真空锅炉 采暖与卫生热水（8万～360万大卡） 

环保产品 ： 

  关注环保、重视能源的综合利用、使用清洁能源和以顾客为中心，是松下

制冷对产品的不断追求，引领我国中央空调产品划时代的跨越。  

• 冰山松洋制冷的双效溴化锂吸收式制冷机，以环保型能源柴油、天然气

和再利用蒸汽、热水作为动力，为用户提供所需的冷源和热源。按能源

的供给方式有：直燃型·燃油、直燃型·燃气、蒸汽型、热水型。  
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• 冰山松洋制冷全新引进的日本松下居于世界领先地位的 J2 型 GHP燃气热

泵，使用清洁能源天然气和环保新冷媒 R407C，是目前国内实现环保、

能源均衡利用、达成业界最高 COP1.33 的新一代中央空调。  

• VRF 多联机包括半封闭四方向型、半封闭二方向型、隐藏管路型、高静

压隐藏管路型、天花板型、明装床置型、暗装床置型空调机；拥有 9种

室内机型 35 种规格的生态和环保型 ECO-MULTI中央空调系统、适合家庭

使用的 MINI 系列家用中央空调系统；ECO -i系列直流变频多联中央空

调。6系列 ECO多联机。 

• 冰山松洋制冷是国内首家，中国最大的提供真空锅炉的专业企业，以环

保型能源柴油、天然气为动力，为用户提供所需的热源。  

溴化锂吸收式制冷机是替代危害地球臭氧层、高电能消耗的氟里昂制冷机的理

想机种，冰山松洋制冷环保、节能的溴化锂吸收式制冷机，以其领先的计算机

控制和高效、节能材料和部件，形成强有力的竞争能力，已形成五大系列，二

百余种规格，主要为大、中、小型中央空调系统提供冷、热源；引进、开发、

生产的真空锅炉产品，主要为大、中、小型供暖和沐浴系统提供热源和生活热

水；最新引进的 GHP 燃气热泵，快速制冷、制热，无需除霜，使用清洁能源,是

新一代中央空调。 

产品认证： 

  冰山松洋制冷的双效溴化锂吸收式制冷机全系列中央空调产品，通过

HJBZ22中国国家环境标志产品认证和 JB8656 中国机械产品安全认证。 

市  场 ： 

  冰山松洋制冷的所有产品占国内市场的 30%以上，并以其高质量大批量出

口日本。产品用户涉及大专院校、医院、制药、电信、石化、烟草、商场、超

市、机场、政府、宾馆、体育馆等国民经济各个领域，广泛适用于各类大、

中、小型建筑和建筑群。 

服  务 ： 

  冰山松洋制冷以顾客为中心，追求卓越的企业管理，为顾客提供满意的产

品和服务，为顾客创造价值，实施“超时空”的客户服务。荣获“全国用户满

意企业”、“全国用户满意产品”、“全国实施用户满意工程先进单位”、

“全国优秀维修服务网点”。 

经营管理 ： 

  冰山松洋制冷以“优化地球环境、造福人类生活”为崇高宗旨，去创造完

美的产品和服务，贡献于人类和地球，取得了辉煌的业绩。  

• 在质量管理上，国内行业首家取得 ISO9002质量管理体系认证和 JB8656

中国机械产品安全认证企业。创新的“三确认”（3C）现场质量管理法

和质量管理体系的有效运行确保了公司产品质量。公司先后荣获：“辽

宁省质量管理奖”及辽宁省“名牌产品”，、“全国质量管理奖提名

奖”、“国家级优秀‘QC'小组活动成果”，国家质量技术监督局“全国

质量管理先进企业”、“全国质量管理卓越企业”。  
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• 在环境管理上，国内第 10家、行业首家取得 ISO14001环境管理体系认

证和 HJBZ22 中国国家环境标志产品认证企业，溴化锂制冷机产品是国内

唯一通过双绿色认证的产品。创新的“以班组建设为中心的‘7SEA'现场

管理”和环境管理体系的有效运行确保了公司和员工的环境行为并持续

改进。公司先后荣获：大连市“环境保护模范企业”，辽宁省“环保五

十佳企业”，国家环境保护总局“中国环境标志产品开拓奖”、“中国

环境标志产品贡献奖”。  

• 在企业管理上，独具特色的管理模式《自我改善的柔性管理》，荣获

“国家级企业管理现代化创新成果一等奖”、“中国机械行业企业管理

现代化创新成果重大贡献奖”，以及“中国机械工业管理进步示范企

业”。  

• 在企业文化建设上，以“创造无止境改善”为核心，形成以思想、行

为、实施、形象体系所构成的完整的企业文化体系。公司先后荣获：国

家级“中国优秀企业文化成果奖”、“中国企业文化（形象类）优秀成

果”、“中国企业文化建设先进集体”、“中国企业文化建设实践创新

奖”。  

社会贡献 ：  

  冰山松洋制冷的产品，综合利用废热（蒸汽、热水）以及清洁能源（柴

油、天然气）为动力，低耗电，为国家节省了大量的电力投资，为城市空气的

净化，为人类提供良好的生活环境，消除氟利昂制冷机对大气层的损害做出了

重要的贡献。  

  冰山松洋制冷有限公司正以“科学管理、技术领先、培创高素质客户群、

形成国际竞争能力”为企业的方针目标，实施企业创新，以技术、管理、质

量、服务和品牌优势，创楷模企业，为人类更美好的明天做出更大的贡献。 

公司确认了“以优质的质量赢得顾客的信赖”的质量方针，确定了“坚持不

断的质量改进，消除产品质量缺陷，创造世界一流产品”，“质量活动做到预防

为主，规范控制，保证质量体系持续、稳定、有效进行”，“把一流的产品、一

流的服务奉献给用户，最大限度地满足用户的需求，力求成品优质率百分之百”

的质量目标公司严格按照 ISO9001质量体系来管理，使公司的管理、产品的质量

在短时间内达到日本松下的标准，大大地提高了公司的知名度，也使“Panasonic

”空调在竞争日趋激烈的市场上地位更加稳固。 

VRF 多联机优势 

冰山松洋制冷有限公司在中国始终处于技术领先的地位，代表着二十一世

纪国际先进水平。公司的产品现已获得了中国电工产品认证委员会的“CCEE”认

证证书和中国国家强制性“CCC”认证证书，同时公司也通过了 ISO9001 质量体

系认证和 ISO14001 环境管理体系认证，在 2001年，松下商用空调得到国家技术

质量监督局颁发的质量免检证书（中国首批），并认定为高新技术企业，高新技

术企业。 

公司生产线中的部件材料和加工设备均是由日本成套引进；检测设备则是引

进德国莱宝公司具有世界先进水平的氦检测装置、同时我公司还拥有大连最大最

先进的喷涂生产线、按日本标准配备的标准性能检测室。其中性能检测室和实验

室已达到国际领先水平，并于 2002年 10 月顺利通过了日本冷冻空调工业会的检
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测，现我公司返销日本产品免检。并且我公司员工均经严格培训，大专文凭以上

人数占总人数的 70%，有日本专家现场指导，操作与日本统一规范，这就确保了

出厂产品的高性能、高品质、高质量 

    

              焓差实验室                                    噪音实验室 

公司确认了“以优质的质量赢得顾客的信赖”的质量方针，确定了“坚持不

断的质量改进，消除产品质量缺陷，创造世界一流产品”，“质量活动做到预防

为主，规范控制，保证质量体系持续、稳定、有效进行”，“把一流的产品、一

流的服务奉献给用户，最大限度地满足用户的需求，力求成品优质率百分之百”

的质量目标公司严格按照 ISO9001质量体系来管理，使公司的管理、产品的质量

在短时间内达到日本松下的标准，大大地提高了公司的知名度，也使“Panasonic

”空调在竞争日趋激烈的市场上地位更加稳固。 
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八、冰山松洋制冷直燃机特点 

一、部分负荷性能高、更适合中国国情 

经过 60 多年的设计经验积累，松下设计的直燃机是以 80%负荷为基准设计

点，在满足满负荷状态要求的同时，部分负荷的特性更好。 

 

二、使用寿命长 

设计寿命 37年 

正常使用条件下的使用寿命为 25年 

三、启动速度快、停机时间短 

启动时间 4~8 分钟、停机时间 8~15分钟。 

四、控制精度高 

采用新型速度型的 PID控制，精度更高，可到达±0.1度 

五、智能化微电脑控制系统 
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采用日本松下专利、松下溴冷机专用的微电脑智能控制系统，突破传统控制

技术，率先将模糊控制和专家控制引入溴化锂中央空调控制系统，实现了模

糊控制与专家控制的最佳结合。多样化的控制器 

集中控制示 

随着用户需求的不断提高，智能化控制技术的不断进步，看天供冷热、远程

监控已经成为一种需求。松下的智能控制可以实现根据室外温度来调节空调

的出水温度；可以通过网络连接，实现远程监控、手机 APP 管理等功能。 

六、多重防结晶安全控制 

微电脑自动监测及计算溶液浓度，溶液循环远离结晶区，根源上控制和防止

结晶的发生。 

高再冷态再生技术：温度低 154℃、浓度低 61~62% 

自动熔晶 

随时自动调整控制相应的溶液循环量及热源消耗 

七、独特的排烟设计 

在相同的高再截面积条件下，扁烟管比传统的圆烟管增大换热面积近两倍。

但由于无缝扁烟管制管工艺独特、焊接难度大而在国内厂家难以实现。 

采用新型疏密式扰流片，提高烟气扰动，增强换热。 

八、燃烧器的选择 

研制-由松下和燃烧器厂家共同开发，专配溴冷机使用。 

电子比例调节，细致的节能枢纽；故障自诊断； 

无级调节-运行时自动调节负荷与燃料的匹配，最大化节能状态。 

直燃机废气排放符合现行北京市环保局要求。 
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九．典型工程案例 
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