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中央空调冷却、冷冻系统清洗及水处理 
——报价、方案

    项目名称：中央空调冷却、冷冻系统清洗及水处理
施工单位：北京华威互利技术有限公司

工程单位：创新园大厦
联 系 人：贾宏英
联系电话：13911801290

工程资费汇总表

项目名称：中央空冷却、冷冻系统清洗/预膜及水处理

	类别

序号
	项目名称
	金  额

(元)
	华威报价

	1
	中央空调冷却、冷冻水系统清洗、预膜
	20,074.70
	6000

	2
	中央空调冷却、冷冻水系统水处理
	14,626.00
	8000

	3
	冷却塔填料清洗除垢
	9,970.4
	5000

	3
	总　计
	44,671.10
	19000


北京华威互利技术有限公司

    地址：北京市石景山区广宁新立楼11号

　电话：88693826　13911801290
                                      二○二二年二月

①中央空调冷却、冷冻水系统清洗、预膜

　　　　　　　　——报价
一、设备型号： 
二、制冷参数：冷却保有水量10吨；冷冻保有水量30吨；
三、 中央空调冷却管道系统（不含冷凝器单独清洗）清洗、预膜所需药剂费：

	项目
药剂名称
	清洗水量
（T）
	使用剂量
（kg /T）
	需药总量
（kg）
	药剂单价
（元/kg）
	金  额
（元）

	络合清洗剂
	10
	15
	150
	23
	3,450.00

	粘泥剥离剂
	10
	5
	50
	25
	1,250.00

	聚合预膜剂
	10
	6
	60
	16
	960.00

	小      计
	
	
	
	
	5,660.00


中央空调冷冻系统清洗、预膜所需药剂费：
	项目
药剂名称
	清洗水量
（T）
	使用剂量
（kg /T）
	需药总量
（kg）
	药剂单价
（元/kg）
	金  额
（元）

	络合清洗剂
	30
	5
	150
	23
	3,450.00

	粘泥剥离剂
	30
	10
	300
	25
	7,500.00

	聚合预膜剂
	30
	6
	180
	16
	2,880.00

	小      计
	
	
	
	
	13,830.00


五、合   计( 元 )：19,490.00

六、税费3%：584.70
七、总   计( 元 )：20,074.70
注：冷冻水系统清洗后，需要把风机盘管过滤器也做清理，运行时需要进行放气处理。
北京华威互利技术有限公司
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②中央空调冷却、冷冻水系统水处理

　　　　　　　——报价
一、设备型号： 
二、制冷参数：冷却保有水量10吨；冷冻保有水量30吨；制冷面积1.2万平米；制冷时间约12小时；制冷天数90天。
三、冷却系统一个制冷期的水处理药剂费：
	项目
	需药剂量
	日需药量
	使用日数
	需药总量
	药剂单价
	金    额

	药剂名称
	(千克/吨)
	(千克/日)
	(日)
	(千克)
	(元/千克)
	(元)

	阻垢缓蚀剂
	0.2
	2
	90
	180
	16.00
	2,880.00

	杀菌灭藻剂
	1
	25
	8
	200
	20.00
	4,000.00

	水质巡检服务费
	
	
	6次（夏季）
	
	200.00
	1,200.00

	第三方送检费
	
	
	2次
	
	1,000.00
	2,000.00

	小      计
	
	
	
	
	
	10,080.00


四、冷冻系统一年的水处理药剂费：
	项目
	需药剂量
	日需药量
	使用日数
	需药总量
	药剂单价
	金    额

	药剂名称
	(千克/吨)
	(千克/日)
	(次)
	(千克)
	(元/千克)
	(元)

	阻垢缓蚀剂
	2
	60
	2
	120
	16.00
	1,920.00

	杀菌灭藻剂
	1
	30
	2
	60
	20.00
	1,200.00

	水质巡检服务费
	
	
	5次（冬季）
	
	200.00
	1,000.00

	小      计
	
	
	
	
	
	4,120.00


五、合计：14,200.00
六、税费3%：   426.00
七、总      计( 元 )：￥14,626.00
 说明：此价格是中央空调冷却、冷冻水系统一年水处理的全部资费。夏季巡检次/每半月，冬季巡检次/每月。
③冷却塔填料清洗除垢

                 ——报价
一、工程项目：中央空调冷却塔填料清洗
二、冷却塔参数：2台横流冷却塔, 清洗所需水量6吨；

三、冷却填料清洗药剂费：

	项目
药剂名称
	清洗水量
（T）
	使用剂量
（kg /T）
	需药总量
（kg）
	药剂单价
（元/kg）
	金  额
（元）

	复合清洗剂
	6
	60
	360
	13
	4,680.00

	人工费
	
	
	
	
	3000

	垃圾清运费
	
	
	
	
	1000

	垃圾处理费
	
	
	
	
	1000

	小      计
	
	
	
	
	9,680.00

	税费3%
	
	
	
	
	290.4

	总      计
	
	
	
	
	9970.4


说明：此价格是2台冷却塔填料在塔体内用循环泵清洗除垢的全部资费。
注释：清洗后,洁净率达到80%以上,工期约五天
北京华威互利技术有限公司
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中央空调系统清洗预膜方案
贵方中央空调系统为新系统在运转前要对冷却、冷冻、热水系统进行清洗预膜处理工作。清洗预膜处理的目的是为了清除掉积攒在管道内壁、填料表面的灰尘、死掉的藻类及粘泥，在设备及管路表面上尽快的形成一个防腐皮膜以减轻设备以后运转中的腐蚀。现简要说明及制定方案如下：
为什么要进行系统清洗预膜？
清洗预膜工作被称为循环水系统化学处理的预处理。对于新系统来说设备和管道的安装过程中，难免会有碎屑、杂物和尘土留在系统之中，有时冷却设备的锈蚀和油污也很严重，这些杂物和油污如不清洗干净，将会影响下一步的预膜处理。因此，清洗工作做得好，对新系统来说，可以提高预膜效果，减少腐蚀和结垢的产生，所以，清洗预膜是系统投入使用前必不可少的一个环节。
 清洗预膜处理效果？
预膜处理的先决条件是金属表面清洁无沉积物。故所有系统必须在清洗之后再进行预膜，这样才能使防护膜均匀致密、附着牢固，发挥较好的缓蚀效果，从而延长系统管路及设备的使用寿命。
系统中预膜的效果一般不易观察到。检查预膜效果一般是根据对挂片的肉眼判断，质量好的膜看起来均匀致密，有蓝色的色晕。我公司在进行预膜时会在系统内悬挂挂片，进行检测预膜效果。
三、清洗预膜处理原理
当水中有一定浓度的钙离子时，带负电荷的直链聚磷酸根离子与Ca2+整合形成胶溶状态的络合离子。而腐蚀过程中，阳极反应的产物Fe2+向阴极扩散移动，产生一定的腐蚀电流，当胶溶状态的带正电荷的聚磷酸钙络离子到达金属表面，再与Fe2+结合，生成以聚磷酸钙铁为主要成分的络合离子，依靠腐蚀电流沉积于阴极表面，形成沉淀保护膜。如果水中没有钙离子或浓度太低，就不能形成或不能很好地形成带正电荷的聚磷酸钙胶状粒子，不能形成良好的保护膜而导致预膜效果的下降。故预膜液中的钙离子浓度应控制在100mg/L左后为宜。工艺流程如下:
用清水置换至合格后（水中总铁浓度接近1mg/L），加入复合型预膜剂，浓度为2000～3000mg/L，冷态预膜24～48小时。
四、  清洗预膜的施工工艺
   1、第一遍水清洗系统注満水后运行2小时后排空进行；
   2、进入化学清洗系统注満水后加入缓蚀剂循环1小时；
   3、投加清洗剂、粘泥剥离剂进行循环4-6小时，随时进行检测水中PH值变化；
   4、清洗结束后排水，重新注满水进行漂洗1-2次；
   5、投加预膜剂循环48小时，排水；
   6、预膜结束后打开各套系统的主管道过滤器将清洗污物清除；
   7、恢复过滤器，系统可投入正常使用。
五、新系统清洗预膜药剂名称、用途及投加量
	药剂名称
	药剂作用

	 缓蚀剂
	清洗过程中防止对设备过度腐蚀

	 清洗剂
	剥离、清除管路铁锈及污垢

	 粘泥剥离剂
	剥离管路及设备内部的粘泥及菌藻

	 预膜剂
	管路预膜减缓运转过程中的腐蚀现象为水处理做好基础


六、达到技术标准
清洗标准：碳钢≤0.125mm/a
铜及合金≤0.005mm/a
七、施工工期：预计3～5天
八、受影响区域及受影响时间、维护措施
   受影响区域：冷却塔及地下空调机房，除系统内部其他区域不受影响。
   受影响时间：预计3～5天
维护措施：我公司提供药剂全部密封，运输过程中不会产生渗漏；
          如运输路段有地毯及地板我公司会采取相应的保护措施；
          投加药剂人员全部经过培训，投加过程中不断进行水质监测；
          我公司配备专业管理人员进行现场沟通及工作调配人员施工；
          我公司对所有施工人员进行人身意外保险；
          如现场出现意外，我公司接到通知后4小时内赶赴现场解决问题。
九、服务内容
   1、提供清洗、预膜的所有药剂；
   2、免费运输到使用地点；
   3、进行投加药剂及药剂浓度检测；
   4、清理主管道过滤器；
   5、保证清洗预膜效果最佳；
   6、如实际使用药剂超出计算药剂数量，我公司承诺免费提供不增加现有费用。
十、施工工期：3-5天
北京华威互利技术有限公司
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中央空调循环系统水处理

施工方案

在系统主管道（机组进口）处安装自动加药泵，用高压管将泵与储药箱连接；

在系统最低点安装自动排污电磁阀；

用时间继电器分别控制加药泵和排污电磁阀；

将控制加药泵的时间继电器调至与机组循环泵同步；

排污时间设置为机组开机前，排污时间一次为20分钟左右；由于冷却系统为开放式运行。每天都有灰尘杂质经冷却塔进入系统，同时加入系统的药剂络合钙、镁等离子而形成絮状物质（大分子）停机后均沉淀到系统最低点。所以，排污时间定为系统开启前。

将配置好的药液（阻垢缓蚀剂）装入储药箱内。为开机做好准备。

运行期间，技术人员每半月巡视一次，取水样进行检测，在七日内出具化验报告。并及时提供药液。

根据检测结果，随时调整药液的配比及加入量。

北京华威互利技术有限公司
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GNG(绿色无腐蚀)预膜

——施工方案简介
一、系统漂洗

漂洗目的：是将残留在系统内的污水清洗干净为下一步防腐预膜打好基础。程序：将整个清洗系统补足新水，运行循环泵，每次漂洗根据具体清洗对象情况掌握循环泵运行的时间(一般1—3小时)，直至水的浊度值不再增加时即可排水。当水的浊度值低于10ppm(预膜时水质标准)为止。

二、防腐预膜

预膜目的：对系统内表面进行预膜处理，防止水解氧对其的氧化腐蚀。程序：将整个系统补足新水，向系统内加注聚合预膜剂。预膜期间循环泵运行4—6小时(水温20—40℃左右时)。预膜结束后，将系统内的水排净。

二、恢复工作状态

将系统恢复并注满新水之后，设备系统试运行检查阀门无泄漏，即刻转入正常运行待命状态。
北京华威互利技术有限公司
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工程质保承诺

运行水处理质量指标

1、循环水系统处理指标：

	项  目
	单  位
	要求和使用条件
	企业标准

允 许 值
	国家标准

允 许 值

	悬浮物（浊度）
	mg/L
	根据生产工艺要求确定
	≤18
	≤20

	
	
	换热设备为板式、翅片管式、螺旋板式
	≤8
	≤10

	酸碱度
	PH值
	根据药剂配方确定
	7.0~9.0
	7.0~9.2

	甲基橙碱度
	mg/L
	根据药剂配方及工况条件确定
	≤450
	≤500

	Ca2+
	mg/L
	根据药剂配方及工况条件确定
	30~180
	30~200

	Fe2+
	mg/L
	
	＜0.4
	＜0.5

	Cl－
	mg/L
	碳钢换热设备
	≤900
	≤1000

	
	
	不锈钢换热设备
	≤280
	≤300

	SO42－
	mg/L
	［SO42－］与［Cl－］之和
	≤1200
	≤1500

	硅酸
	mg/L
	
	≤600
	≤700

	
	
	［Mg2＋］与［SiO2］的乘积
	＜12000
	＜15000

	游离氯
	mg/L
	
	0.3~0.8
	0.5~1.0

	碳钢腐蚀率
	mm/a
	
	＜0.10
	＜0.125

	不锈钢腐蚀率
	mm/a
	
	＜0.004
	＜0.005

	铜、铜合金腐蚀率
	mm/a
	
	＜0.004
	＜0.005

	细菌数(异养菌)
	个/ml
	
	<5×105
	<8×105

	热交换器污垢热阻
	m2th℃/kcal
	
	<3×10-4
	<6×10-4


注：①甲基橙碱度以CaCO3计；②硅酸以SiO2计；③Mg2＋以CaCO3计。
2、质量指标：经综合清洗及其水处理后，在空调系统无机械故障的前提下，冷却水进出温差保持正常（3—5℃），阻垢率在90%以上，保持良好的热交换效率。符合GB/50050—95《工业循环冷却水处理标准》。

北京华威互利技术有限公司
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中央空调冷却塔填料清洗
施工程序
 

 

第一步：乙方将清洗设备及工具安装到位。
第二步：乙方将清洗药剂运到工程现场。
第三步：乙方在清洗容器内调配清洗液。
第四步：乙方在施工现场一切准备好后,接电开始启泵循环。 

第五步： 从塔顶布水盘开始边循环边浸泡，直至填料上的水垢清理干净。
第六步：确定填料上无明显水垢时，清洗容器内换上清水进行反复冲洗。
第七步：将冷却塔复原。
第八步：乙方人员将清洗容器具及其相关物品运离工程现场。
第九步：乙方人员撤离工程施工现场。
质量保证：目测冷却塔填料干净无垢。
施工期限：五天左右
 

 

北京华威互利技术有限公司
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运行期间服务承诺

本着长期友好合作、互惠互利的原则。我公司将向贵方提供以下优惠服务项目：

在正常使用期间，将实行全免费维保，一切费用均由我公司承担。

在制冷运行期间，我单位将每月派工作人员清理冷却塔盘一次，将塔底盘沉积的粘泥及络和的渣质清理出来，保证水质良好。

制冷期间每半月对冷却、冷冻水进行一次水质检测，并出具水质分析报告。

      供暖期间每月对冷冻水进行一次水质检测，并同具水质分析报告。
根据水质分析报告，随时调整药量、对比度及排污量，以确保最佳的运行状态。

我单位随时补充自动加药桶内的药剂，以保证充足的药量。
 制冷季结束后提供制冷季水系统总结报告。（包括：冷凝器开端盖的结果图片，一个制冷季水处理报告的总分析【PH值、总硬度、总碱度、浊度、铜/铁离子、氯离子、电导率等）以及设备期间的运行状况。】
制冷运行期间，如发现冷凝器或管道脏堵，我公司会在不影响系统运行的前提下进行免费清理，以保证良好的水质和高效、稳定的运行。
为了全面贯彻执行“专心专注，一切为用户着想”的企业理念，公司全面强化服务工作，实施海尔式服务，确保客户满意。

用户的需要就是企业的标准。如遇突发事件，维修人员4小时内必须到达现场；一般事件，维修人员10小时必须到达现场。

一旦用户现场出现情况，公司需马上出来解决。对此公司建立了完善的客户紧急呼叫应答制度，设立24小时紧急呼叫电话专线，配有专门值班人员和应急服务车队。同时，公司也制定了让客户满意的服务制度，事前、事中、事后，都对应有相关调查、评估，解决客户急时所需，确保所有服务让客户满意。

北京华威互利技术有限公司24小时服务专线：13911801290   13426238571
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