
蒸汽双效溴化锂吸收式冷水机组故障确认说明
2022年9月14日蒸汽双效溴化锂吸收式冷水机组（SXZ4-61(9.5/7)(28/38)H2M3）运行过程中故障停机，查找故障原因为冷剂泵过流，判断冷剂泵烧毁，找到备用冷剂泵后9月15日氮气充压破真空，进行更换冷剂泵，拆除旧泵后检查冷剂水液囊铁锈杂质较多（已反映出机组内部腐蚀严重，铁锈剥落进入液囊），清除铁锈并将液囊擦拭干净后回装新冷剂泵，中班开始抽真空至第二天早上，9月16日早上开机后制冷效果差，通过调整蒸汽及抽真空后制冷效果仍非常差。当天包装低负荷运行至中班冷冻水温度高怕影响结片包装后安排停机抽真空，17日开机后制冷效果仍然非常差。
根据上述情况，调整排查方向安排班组做溴化锂溶液分析及换热器堵塞排查：
1、 取溶液样做溶度53%，溶度合格但溶液颜色很黑，杂质较多。
2、 然后多次尝试开机都无法制冷，通过手动开机过程发现高压发生器建立 液位时间特别长，溶液泵满频率运行需要10几分钟，正常情况只需要几分钟，而且运行过程中只要微开蒸汽手阀高发液位就显示低液位。溶液泵50HZ频率也无法维持正常液位，分析原因可能为溶液泵出口低温高温换热器堵塞或中间溶液调节阀开度过大，结果中间溶液调节阀关闭状态高发液位建立也非常缓慢，判断换热器堵塞。
3、 通过在溶液取样口安装压力表观察发现溶液泵50HZ时溶液泵出口压力1.8MPA，（新设备1.0MPA左右,达到1.5MPA表示堵塞非常严重），再次印证了换热器堵塞严重。
4、 还有一个现象就是高发溶液出口温度忽高忽低，由于该测温点在高发进高温交换器处，如果单纯是换热器堵塞，高发液位低，该点温度只会高不会低，由此判断高温换热器有泄漏导致低温溶液与高温溶液互窜导致该点温度不稳定。
5、 [bookmark: _GoBack]通过溶液颜色和冷剂水液囊杂质可以分析机组内部腐蚀严重，不断有铁锈剥落导致换热器堵塞及泄漏，冷剂泵烧毁。
通过上述检查，确定了制冷机组存在问题：溴化锂机组内部腐蚀严重，换热器堵塞严重即高温交换器、低温交换器，凝水交换器堵塞严重及高温交换器泄漏。
溴化锂吸收式冷水机组存在问题的解决措施：
1、整体更换凝水热交换器 、高温热交换器 、低温热交换器 ；
2、现场对机组电气焊开孔，内腔冲洗（吸收器淋板、液囊）；
3、更换中间溶液调节阀和对机组进行整体气密检漏消缺；
4、溴化锂溶液维护：对溴化锂溶液进行过滤带出溶液内的腐蚀物，添加必要的化学成分，使溴化锂溶液技术指标达到标准。
5、机组现场调试和培训工作。
6、上述工作由设备厂家进行且签订维护合同。
7、备注说明：2022年9月17日以后，溴化锂大制冷机一直处于停运状态，结片包装改由循环水代替冷冻水的临时方案以保证顺酐装置的运行。如果大制冷机不能在2023年3月底及时消除故障，将直接影响两套顺酐结片包装的正常运行，会导致两套顺酐被迫停工的局面。
补充说明：2020年11月 28日出现溴化锂大制冷机组在两套顺酐结片包装同开的情况下温度上升较快，只能采取，同开的情况下待温度升起来后停一套包装，无法满足两套顺酐结片包装的正常运行。
多方联系双良厂家技术人员来现场进行故障处理，2020年12月14日双良制冷机厂家技术人员来现场服务：经双方技术人员对溴化锂大制冷机组运行调试，判断是机组内部腐蚀严重，铁锈剥落导致换热器堵塞能效下降，需要进行溴化锂溶液换热器管路进行过滤维护；蒸发器、冷凝器、吸收器水垢进行化学清洗，同时提出凝水热交换器 、高温热交换器 、低温热交换器内部腐蚀的剥落铁锈因换热器结构紧凑很难清理过滤出来，当时建议我们对这三台换热器进行整体更换，因费用问题未采用，只采用溶液内腔清洗、循环、过滤方法。
双方在2021年2月7日签订溴化锂制冷机组维护合同 ，2021年3月12日双良溴化锂制冷机厂家服务人员来我公司进行维护，历时9天，由于设备运行年限久，在溶液过滤的维护过程中发现溶液很脏很脏，已呈灰黑色，沉淀物（由于真空问题引起腐蚀产生的氧化铁，氧化铜）很多，考虑到设备使用年限和设备全年投用时间（我方制冷机组为工艺流程制冷设备，装置全年开工制冷机组就必须运行，克石化溴化锂机组只在夏季运行），厂家建议我方每年进行过滤（溶液过滤费用4万/次），防止溶液发黑对设备交换器继续堵塞，而造成设备循环量越来越小，在开机过程中发现中间溶液阀开度只能开到50％左右（溶液循环量小会直接影响制冷效果），开大后高压发生器去低发的溶液循环量增大后，低发的浓溶液去喷淋的量变小，导致溶晶管容易高温，原因是高低温交换器壳程堵塞造成，过滤的时候只能在溶液流动的时候把设备内部所有可以流动的杂质过滤出来，交换器壳程的间隙管与管之间只有1毫米，并且交换器的管子均为外螺纹管，长期积压在螺纹里的杂质是过滤不出来的，由于交换器的构造的特殊性和长期的浸泡在溶液里（9.0-10.5的PH值），无法对交换器进行打开清理壳程螺纹，壳程无法清理，只能更换。注：管程走的稀溶液。壳程走的浓溶液。
    2021年3月20日制冷机维护结束，维护后性能提升：能效预估提升30％，当时可以带动4台结片机并且温度能稳住，且持续下降，蒸汽耗量也比之前减少，但当时厂家技术人员还是建议我们对这三台换热器进行整体更换。
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