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总  述

空调工程是现代化工业与民用建筑不可缺少的部分，在国民经济中占有重要的地位。制冷设备长期安全经济运行，安装质量是一个很重要的方面。我公司不仅依托优良产品的优势，更有从事空调工程安装丰富经验的技术人员、管理人员和施工人员。为了提高系统施工管理水平，科学地安排施工程序，在保证质量的基础上，缩短工期，加快工程进度，特编制此方案。明确施工任务的目标及主要施工技术方法和相应的保证措施，并以最佳的施工班子，精心组织、科学管理采取有效的技术措施，进一步完善落实质量保证体系。我们对该项工程建设单位明确承诺，以优良的工程质量，最科学的施工方法，高效率按期竣工，做好文明施工，环境保护，全面完成此项工程任务。

：编制依据
1.1国家及地方现行有关图集、规范、标准。
1.2原冷却塔参数、尺寸等相关技术参数。
1.3国家现行有关法规。
：工程概况及设备选型参数
2.1工程概况

本工程为冷却塔更换安装工程，项目空调系统现有两台三洋牌54.4万大卡直燃机；单台三洋直燃机要求冷却水量168m³/h，进出水温度32~37.5℃；现有老旧冷却塔2台组合，冷却水量200m³/h*2。冷却塔投入使用日期为2009年，已有12年之久，现设备老化且冷却能力大幅下降，计划更换。
2.2新设备参数

依据原有冷却塔外形尺寸、电机功率、进出水管道公称直径、基础尺寸等结合现场情况，我司选用浙江菱電牌横流超低噪声玻璃钢冷却塔，型号RT-400L/SB，详细技术参数见下表:

	横流冷却塔技术参数规格书

	冷却塔类型：
	横流式玻璃钢冷却塔

	冷却塔型号：
	菱電：RT-400L/SB

	设计参数 

	冷却水流量
	Circulating Water Flow Rate
	168*2
	336m³/h

	冷却能力
	Cooling Capacity
	924,000*2
	Kcal/h

	散热能力
	Heat dissipation capacity
	1075*2
	KW

	进水温度
	Water Inlet Temp.
	37.5
	℃

	出水温度
	Water Outlet Temp.
	32
	℃

	温差
	Range
	5.5
	℃

	大气压强
	Barometric Pressure
	9.94×10^4
	Pa

	室外干球温度
	Dry Bulb Temp.
	30.5
	℃

	室外湿球温度
	Wet Bulb Temp.
	27
	℃

	噪音值
	Noise value
	62.0dB(A)
	5.4米处

	使用介质
	Water Quality
	自来水
	PH6-8

	塔体参数
	Cooling tower parameters
	
	

	外形尺寸
	Overall Dimension
	L6050 × W3750 ×H3450
	mm

	蒸发损失
	Evaporation Loss
	≤0.833
	

	飘水损失
	Drift Loss
	≤0.00033
	

	塔体扬程
	Tower Static Lift
	4.5
	m

	总自重
	Net Weight
	3,150
	kg

	总运行重
	Operating Weight
	7,880 kg
	kg

	电机风机参数

	功率
	Motor Capacity
	15
	KW

	电机型式
	Motor type
	全封闭防水冷却塔专用电机
	

	防护等级
	Protective Level
	IP55
	/

	绝缘等级
	Insulation Grade
	F
	/

	电源
	Power Supply
	380V / 3Ph / 50Hz
	/

	电机启动方式
	Motor starting mode
	Y—△
	

	风机型式
	Type of Fan
	轴流式
	/

	传动方式
	Transmission Mode
	皮带传动
	

	材质
	Material
	高强度铝合金
	

	风机直径
	Fan Diameter
	3200/4叶
	mm

	皮带
	belt
	三星（日本）
	

	转速
	Rotational speed
	260
	rpm/min

	风量
	Air Volume
	240.000
	m³/h

	静压
	Static pressure
	75
	pa

	填料参数

	填料形式
	Filler Form
	真空吸塑成型
	/

	填料材质
	Filler Material
	P.V.C.材料,阻燃型
	/

	填料阻燃性能
	Flame retardancy of fillers
	阻燃级
	

	配管参数

	进水管
	Water Inlet
	DN150x4
	mm

	出水管
	Water outlet
	DN300
	mm

	溢水管
	Overflows
	DN100
	mm

	排污管
	Drainage
	DN100
	mm

	自动补水管
	Self-replenishing pipe
	DN32
	mm

	手动补水管
	Manual fill pipe
	DN32
	mm

	塔体结构材质

	塔体/Tower
	

	围板
	Coaming
	玻璃钢（FRP）
	

	集水盆
	Catchment Basin
	玻璃钢（FRP）
	

	结构件
	Structural member
	镀锌板
	

	连接螺栓
	Connecting Bolt
	热侵镀锌防腐
	

	其它要求
	Other requirements

	选配：1、塔顶护栏 2、布水盆盖板 3、高温PP填料 4、弹簧减震（垫）5、变频（双速）电机6、入风PVC百叶


第三章：工程预算

	                    报价明细表               单位（人民币）：元 

	序号
	部品/作业名称
	型号
	数量
	单位
	单价
	金额/￥
	备注

	1
	设备/材料
	冷却塔
	RT-400L/SB
	1
	台
	96,200.00
	96,200.00
	

	
	
	无缝钢管
	DN300
	12
	米
	585.00
	7,020.00
	

	
	
	无缝钢管
	DN150
	15
	米
	179.00
	2,685.00
	

	
	
	镀锌钢管
	DN100
	6
	米
	78.00
	468.00
	

	
	
	镀锌钢管
	DN50
	6
	米
	46.00
	276.00
	

	
	
	镀锌钢管
	DN32
	6
	米
	35.00
	210.00
	

	
	
	涡轮对夹蝶阀
	DN300
	2
	个
	725.00
	1,450.00
	

	
	
	涡轮对夹蝶阀
	DN150
	4
	个
	305.00
	1,220.00
	

	
	
	涡轮对夹蝶阀
	DN100
	1
	个
	213.00
	213.00
	

	
	
	铜闸阀
	DN32
	2
	个
	112.00
	224.00
	

	
	
	浮球阀
	DN32
	1
	个
	131.00
	131.00
	

	
	
	焊接弯头
	DN300
	3
	个
	765.00
	2,295.00
	

	
	
	焊接弯头
	DN150
	4
	个
	98.00
	392.00
	

	
	
	法兰
	DN300
	4
	个
	215.00
	860.00
	

	
	
	法兰
	DN150
	8
	个
	106.00
	848.00
	

	
	
	法兰
	DN100
	2
	个
	66.00
	132.00
	

	
	
	设备管道钢支架
	/
	800
	kg
	7.50
	6,000.00
	

	
	
	其它辅材
	切割气体、焊材、螺栓、油漆、法兰垫、机具耗材、电气辅材等
	1
	项
	2,500.00
	2,500.00
	

	
	
	不含税小计
	
	123,124.00
	

	
	
	税金
	0.13
	16,006.12
	

	
	
	价税合计
	
	139,130.12
	

	2
	施工
	设备运输、吊装
	1
	项
	4,000.00
	4,000.00
	

	
	
	旧设备管道拆除
	1
	项
	8,000.00
	8,000.00
	

	
	
	设备管道阀门安装
	1
	项
	25,000.00
	25,000.00
	

	
	
	电气安装
	1
	项
	3,000.00
	3,000.00
	

	
	
	垃圾清运
	1
	项
	3,000.00
	3,000.00
	

	
	
	不含税小计
	
	43,000.00
	

	
	
	税金
	0.09
	3,870.00
	

	
	
	价税小计
	
	46,870.00
	

	3
	价税总计
	壹拾捌万陆仟元壹角贰分
	186,000.12 
	元

	


第四章：施工目标及现场组织机构
4.1施工目标
4.1.1工期目标
    结合实际情况，保证在35日内安装、调试完备。如因甲方施工工作面不到位按实际发生时间顺延。

4.1.2质量目标：精心施工，争创精品工程，工程施工质量达到国家验收优良标准。
4.1.3施工安全目标：
（1）施工工亡，重伤事故为零。
（2）杜绝重大设备，火灾事故。
（3）负伤率控制在零。
4.1.4文明施工目标：
    按文明施工要求进行现场管理，保证现场文明施工，达到安全文明施工标准要求。
4.1.5环境保护目标：
    达到建设施工无污染，符合环保标准，创一流施工环境，各项施工行为均满足《建设工程施工现场管理》规定要求，噪声控制为不大于65db。
4.1.6资金使用目标：
    我公司具备良好的资信、资金状况和履约能力，我公司安排专款专用，并保证该工程所需资金，保证资金合理有效发挥最大效益。

4.2现场组织机构：
    项目经理 ：1名

    施工员   ：2名
    技术员   ： 1名
    管道组长 ： 1名
    风道组长 ： 1名
    电工组长 ： 1名
    保温组长 ： 1名
4.2.1为了能使本工程按期优质完成施工任务，我们将根据本工程的实际情况和特点，选派具有同类工程施工管理经验的优秀项目管理人员组成项目部，以项目经理为核心，充分发挥企业的整体优势，以全面质量管理为中心，以专业的科学化管理为手段，以高效率地实现工程项目综合目标为目的，以合同管理为依据，对工程项目进行全过程、全方位的计划、组织、管理、协调与控制，如期实现对业主的承诺，使工程早日投入使用。

第五章：施工部署
5.1管道安装采取先制作，后安装的施工方法。
5.2管道保温采取分层打压，分层保温的施工方法，然后系统打压。
5.3设备安装先做好辅助设备及部分管道的安装，待设备到货便可实施安装连接。
5.4设备、水管道安装逐层施工，按顺序施工方法进行，分别由水电安装小组施工。
第六章：施工准备
6.1施工准备：施工准备工作是整个施工成败的关键，进入现场之前，施工单位应作好以下准备工作。
6.1.1技术资料的收集和审查：查阅《通风与空调设备安装工程验收规范》及随设备所带的《设备安装说明书》和图纸，了解安装的有关规范要求及主要技术参数。
6.1.2组织施工图纸会审：设备、空调安装任务确定后，为保证工程质量和工期，掌握施工程序，组织有关人员在技术负责人的主持下，熟悉施工图纸，了解设计意图和技术要求，以减少设计施工差错，明确各专业之间的分工和配合，全面规划施工活动。
6.1.3施工人员进入现场作好前期开工准备工作，安排预制场地，工料场地、机械设备库、工房等临时生产和生活设施的布置搭建工作。
6.1.4组织材料、半成品、加工件定货，加工及验收、保管和施工机具进场工作。
6.1.5安排技术人员勘测现场，并作好开工前的一切准备工作，及时向甲方递交开工报告。
6.1.6施工现场材料设备和施工机具的准备：
安装工作必须有足够的物资保证，及时地供应材料和设备，避免停工待料，安装工作所需的材料，应按施工组织设计中的材料计划，按规格、数量随进度分批供应，施工中所需机具应根据需要准备，以便随时调用。
6.1.7劳动力准备：
按各阶段需要计划组织各工种作业人员进驻。
6.2施工平面布置：
我公司根据甲方指定位置对需要现场制作加工的部进行制作安装。

第七章：施工计划
7.1施工进度计划
7.1.1施工进度计划
7日内拆除完成，管道安装16日，设备就位安装7日。系统满水试验及调试3日，验收2天。
7.1.2工期保证措施：  
7.1.2-1本工程量较少，质量要求高，如何保证工程顺利交工，是对我公司的能力和信誉的考验。在施工中我公司将要组建强有力的项目领导班子，首先抓好“两头工期”。一是加快施工前的准备工作，项目部工作人员和专业技术立即进场，对现场做深入的调查和勘探。认真研究图纸，做好测量定位工作，制定详细的材料、人员、施工进度计划，把准备工作做深做细；配合土建做好预留、预埋，最大限度地减少安装是对土建成品的破坏。二是，竣工收尾阶段加大管理协调力度，采取强有力的措施，防止因各兄弟单位、各工种，同时施工、交叉作业可能发生的混乱，使各项工作积极有序的进行。 
 7.1.2-2本工程将作为我公司重点项目进行组织与管理，选派具有组织重点工程管理经 验的项目经理，配备施工技术能力强、经验丰富的项目副经理及工程技术人员，使项目人员素质及人员配置满足工程工期的需要。必要时从单位内部调动项目部以外的劳动力、机械设备全力以赴为一线生产服务，根据工程进展情况调整劳动力。 
    7.1.2-3劳动力保证：精选我公司基本骨干队伍，特别是主要工种安排上，全部由操作技能熟练并富有多年施工经验的工人组成作业队伍，劳力实行动态管理，可随时调配所需人员进入现场施工，以满足施工进度计划所需的劳动力。 
    7.1.2-4机具保证：根据工程施工需要，投入足量的机具设备，并在满足需要的基础上保证有一定的储存，最大限度地实现机械化施工对现场机械设备合理使用，科学保养，保证设备的正常高效运转。
    7.1.2-5技术保证：开工前做好施工技术准备，认真组织图纸会审，由主任工程师组织进行施工组织设计交底，并由项目主管负责组织好对施工人员进行技术培训，提前做好材料试验检测，施工工艺设计，把问题尽力解决在开工前。对施工中碰到的具体问题，工程技术人员要认真研究、及时解决。一般问题5小时内，专业工程师对施工人员给予答复、作出技术交底；对工程质量和用户使用有重大影响的问题，工程师上报工程技术负责人（如有必要还要上报监理工程师及甲方代表）研究后作出技术交底，当天解决。尽力不因技术原因造成的窝工、停工现象。 
    7.1.2-6管理保证： 
A项目经理部技术管理人员均具有专业技术和施工管理经验。 
B严格执行施工作业计划，当天计划当天完成，落实工程进度奖罚制度，强化激励机制。 
C加大协调力度，建立由业主、监理、施工单位组成的工程协调领导小组，共同决定重大事项。抓好各施工班组的协调配合，统一系统协调施工进度和施工穿插。建立每日生产协调会议制度，每日生产协调会重点研究施工进度、料具供应、劳力调配、安全施工，加强生产调度，及时解决施工中遇到的各种问题。 
D在物资供应方面，提前采购，尤其对质量双控的材料，充分考虑实验检测周期。 
E 及时通过气象部门了解天气情况，根据天气变化，制定出防雨、防冻施工组织措施，最大限度减少因天气变化对工期造成的影响。 

第八章：施工方案
8.1主要施工工艺流程 
8.1.1冷却塔拆除工艺流程：
   测量、编号记录——拆除连接管道管线——拆除填料——拆除顶板风机、支架——拆除溅水盘、喷头——拆除壳体——拆除支架——做好配件编号位置记录
8.1.2水电路拆除工艺流程：
   测量、记录——管道配管保温拆除——拆除阀门连接件——管道编号拆除——按顺序排列摆放

8.1.3 冷却塔安装施工工艺流程：
    测量、放线——设备配件吊装——根据设备不同位置设支架，固定架——按记录编号进行安装就位——各种阀门安装——与机组连接

8.1.3 管道管线安装施工工艺流程：

      测量、放线——根据设备不同位置设支架，固定架——管道管线就位焊接——电线控制线安装——管道试压——系统调试——保温清洁标识
8.2主要施工方法及主要技术措施
本工程主要分冷却塔系统、空调水系统及系统调试三大部分。
8.2.1空调冷却塔系统 
   空调冷却塔系统的主要施工方法包括：冷却塔拆除、新塔材料吊装、冷却塔组装、管道安装、调试。 
8.2.1-1空调冷却塔拆除安装 
A.首先检查设备型号主体和零部件是否完好、设备基础的强度、各部分尺寸是否 符合设计要求；对原设备进行编号并形成验收文字记录。 
B.设备吊装时，其受力点不得使机组底座产生变形； 
C.认真阅读设备安装说明书，严格按照其要求安装顺序进行安装、调整。 
D.冷却塔机组各功能段的组装，应符合设计规定的顺序和要求；各功能段之 间的连接应严密，整体应平直； 
E.机组与供回水管的连接应正确，机组下部冷凝水排放管的水封高度应符合设计 要求； 
F.机组应清扫干净，箱体内无杂物、垃圾和积尘； 
G.机组内空气过滤器（网）和空气热交换器翅片应清洁、完好 
8.2.2空调水系统
空调水系统主要包括：设备安装、管道安装、管道冲洗及试压、防腐及保温等，本工程空调水系统只有末端空调设备的水管道安装。
8.2.2-1管道的布置要求：在安装施工中要综合考虑管道的合理布置，做到横平竖直，对有坡度要求的管路，严格按规程施工，达到设计要求。安装前认真阅读施工图纸及设计说明，了解各管路连接设备间的关系，和各管道系统的特殊要求严格按管路安装图施工。
8.2.2-2管道支托架安装：管道支架的布置是管道安装的基础，要根据管道走向及现场实际情况，设计管道支架的位置，其标高要符合设计，相互高差保证管道的坡度，必须埋设牢固。
管道支架的选型要符合设计、安装时要牢固平整，管道接触良好，对于发生热位移的供回水管道的固定支架，应严格安装，对于滑动的支架或导向支架的滑动面，应干净平整，不得有歪斜和卡涩现象。
对支托架上的部位要求把紧，在系统运行中进行检查，发现问题及时进行调整，管道支架安装完毕，要在架管前进行全面检查，检查其坐标和标高，核对管件的形式和型号无误后方可进行管道架设安装。
8.2.2-3管材及阀门的检查验收：本工程所选用的焊接钢管，安装前应进行检查和验收，其质量应符合国家现行技术标准，焊接钢管符合GB3092《低压流体输送用焊接钢管》标准。
钢管外观检查，外观应无裂纹、缩孔、夹渣、折，不超过壁厚负偏差的锈蚀和凹陷，焊管的周长偏差为±5MM，且椭圆度允许偏差为管外径的1%，且不在于4MM。所有管材均应有产品质量合格证和相应技术文件，不合格管材不准使用。
阀门的检验：阀门应有合格证、型号规格符合设计，外表无缺陷、缺件。阀门安装前，对同一制造厂生产的同一种规格、型号的总数中抽查10%（至少一个）做强度和严密性试验，如有不合格时，再抽检20%，如仍不合格，则须逐个检查，不合格阀门应解体研磨再试压直至合格。
其中止回阀严密性试验压力一般为公称压力。安全阀在使用前按设计要求进行调试。
8.2.2-4管道的防腐刷油和保温处理：管外表刷防锈漆两道，钢制管材、管件在防腐前管件表面人工除锈杂物清理干净，管材和管件可以集中防腐，其端头150MM内不防腐，管道焊口，接口等管道试压合格后进行。
防腐漆涂刷要均匀，不漏刷，不滴淌，下层涂漆上层漆干燥后进行，保证防腐漆质量。
管道在保温前必须除去表面油污铁锈，使管道露出金属光泽刷防锈漆两遍。
8.2.2-5干管安装：首先进行支架固定，然后确定干管的位置、标高、管径，干管安装要横平竖直，校正调直，吊顶内总管坡向立管，保证检查维修时排尽管内余水。
8.2.2-6立管安装：根据图纸要求或给水配件及设备种类，确定支架高度，管卡每层需装一个，距地1.5-1.8MM，根据干、支管横线测出立管实际尺寸，统一预制组装，并检查和调直后进行安装，有压管道、立管管卡和管道间加3MM厚橡胶垫，立管安装保证垂直直度，允许偏差每米2MM，10M以上不大于30MM。
8.2.2-7支管安装及管道试压，计算出支管尺寸进行预制和组装，检查调直后安装，安装时应大于0.002的坡度坡向立管，检查所有支架和管头，清除残丝及污物，应随即用堵头或堵帽堵好管口，为充水试压作准备，实验压力不小于0.6Mpa，且管道实验压力为工作压力的1.5倍，不得超过1Mpa.10分钟后压力降≤0.02Mpa为合格，试压结束后及时填写管道系统实验记录。
8.2.2-8阀门安装布置便于操作与维修，丝扣阀门均加活节头安装，法兰阀门考虑拆装方便。
8.2.2-9管道在吊顶安装，管材运到现场利用小车和垂直运输设备放到每层，就地用导链、双头绑扎吊装到操作平台，在吊装过程中，注意检查机具完好，支点牢固，统一指挥，保证安全。
在管道安装施工中，搭设便于管口，焊工操作的施工架子，操作平台，创造安全工作环境。管道安装过程中，严禁以支架定管位，要严格按设计规范施工，管道的安装坡度要符合设计要求。
8.2.2-10管道的组对与焊接：管子对口时，应检查平直度，在距焊口中心200MM处测量允许误差1MM，管子对口后，电焊点固定以免焊接时变形。管道连接时，不得强力对口，出现偏口要调直管位，使管道处于自然受力状态，对口时管内侧应平齐，错边量小于壁厚的20%且＜2MM。
管道的焊接：焊工应持有劳动局颁发的焊工合格证，才能进行施焊，施焊焊工在焊缝侧打上焊工钢印号。
焊接时采用焊条使用T422焊条，保持焊条干燥，不得使用受潮的焊条。
距焊口150MM段应打磨除锈，露出金属光泽；
焊口焊接质量检验标准：
依据管道的工作压力为V级管道。V级管道焊抽检焊口总数和1%，处理细则同焊接检验标准，不合格者逐个返工，一直到检验合格。
焊缝的外观检查：焊缝表面质量应符合GB236-82管道，V焊缝标准，焊缝以每边超过破口边缘2MM为宜。
目测焊缝表面不得有裂缝、气孔夹杂等缺陷，深度不在于0.5MM，焊缝外表面焊肉由焊缝向母材平缓过度。

8.2.3系统调试 
8.2.3-1调试前的准备工作 
a． 联合甲方，检查空调冷却塔系统供电是否正常； 
b．工具仪表的准备：人字梯2个、安全带2个、热电式风速仪，系统调试所使用的测试仪器和仪表，性能应稳定可靠，并经过检测。 
c．资料报表的准备，各设备单机试运转、系统调试均需填写相应表格； 
d．提前3-5天通知监理工程师及甲方代表，作好现场签证工作。 
    8.2.3-2调试内容及要求： 
A．空调冷却塔机组的单机试运转及调试：通风机、空调机组中的风机，叶轮旋转方向正确、运转平稳、无异常振动与声响，其电机运行功率应符合设备技术文件的规定。在额定转速下连续运转2h后，滑动轴承外壳最高温度不得超70℃；滚动轴承不得超80℃；
B、：电源开关动作应正确，电机运转平稳、无异常振动与声响。
C、系统无生产负荷的联合试运转及调试： 
a空调工程水系统应冲洗干净、不含杂物，并排除管道系统中的空气；系统连续运 
行应达到正常、平稳。 
8.2.3-3注意事项： 
a．各设备单机试运转均需生产厂家配合；
b．设备启动前要认真检查供电系统是否正常，电气接线是否正常； 
第九章：安装工程应注意事项
9.1施工前准备工作：首先，成立项目部领导班子，熟悉图纸，同设计部门进行图纸会审，并做出审图纪要；作出技术交底记录，送达施工人员阅读，制作安装严格按规范进行。
9.2临设在甲方要求时间完成，做到路通、电通、水通。
9.3组织材料、设备、半成品、定货、分排进现场。
9.4按时参加现场例会，并和各专业配合，主要土建、装璜、确定标高，放线要有评图会议纪要。
9.5在施工中应注意与装璜图纸核对，确认后再进行管道、设备安装。
9.6在设备安装时，注意设备的保护，避免损伤。在安装和安装完毕后要注意成品半成品保护，空调管道保温后各专业不得破坏保温层，以防止管道设备试压后出现问题，系统完成后，系统进行试压，保护管道做到无损坏。
9.7 现场设备材料到货，及时收集设备资料，以能够及时完成报验资料。
9.8在设备搬运时，一定要把道路修平整，并算出路面荷截，保证设备平整稳搬运，需要搬运设备等配合。
9.9系统调试时要请专业配合，保护好所有成品，不得发现跑水、漏水现象，保证主体工程的进度、质量。
9.10各个工种积极配合，协调好安装工序，确保安装工程进度，保质保量完成本工程。

9.11安全注意事项，环境保护措施详见第十二章之内容。
第十章：材料采购内控措施
    材料的质量是工程质量的基础，材料质量不符合要求，工程质量也就不可能符合标准。所以加强材料的质量控制，是提高工程质量的重要保证，也是创造正常施工条件的前提。材料采购前应征得建方及监理的认可。
10.1质量材料控制的内容必须包括材料的性能、材料的取样、实验的方法、材料的适用范围和满足施工要求。镀锌板材选择参阅上面第七章风管制作的内容，本工程所用钢材一律为国标，钢材进场必须检查出厂质量证明材料，对材料作部分抽检，内容包括厚度，尺寸，材料外观，材料质地强度等。
10.2对所采购的钢材必须一定为大厂，如包钢、宣钢等厂家。必须有出厂质量证明，且要求为原件，如果是复印件或抄件时，提供钢材单位必须加盖红公章，抄件人应签字并注明原件存放单位。
10.3其它材料：保温材料、水暖件、阀门等，必须选用正规厂家产品，有建设主管部门颁发的准用证，出厂合格证，质量证明文件，而且执行样品引路，按样收货，以防以劣充优。

第十一章：工程质量保证措施
11.1质量目标
确保工程达到优良标准，
分项工程合格率100%；
钢管焊接合格率100%；
保温工程合格率100%
11.2工程质量管理保证体系
11.2.1成立质量管理制度
11.2.2质量保证体系的建立和运行
    为使严格的质量管理贯穿于不断变化的施工全过程，按照ISO9000系列标准建立起以项目为第一责任人的一套有效的质量保证体系，并制定了相应的质量管理制度，最大极限地发挥每个部门、每个人的作用，确保质量保证体系的正常运行，以每个人的工作质量来保证和提高整个工程。
11.2.3质量保证体系运行的各项管理制度（ISO9002）；
A．图纸会审制度；
B．施工组织设计管理制度；
C．见证取样制度；
D．隐蔽工程验评制度；
E．焊接取样、抽样检验制度；
F．施工技术资料的管理；
H．交底制度；
11.3工程质量保证措施
11.3.1提高质量意识，建造精品工程。
提高全体员工的质量意识、服务意识，为业主提供优质服务。牢固树立“质量就是效益，质量就是企业生存的根本。”牢固树立工程质量行政领导责任制和终身制，层层落实质量各级责任制，用科学严谨的规章制度管理质量确保达标投产。
11.3.2加强过程控制，强化质保体系。
继续执行“质量一票否决”的制度，采用“过程质量”控制方法。具体做法是：施工前严格对作业指导书中的施工方法、程序及质量标准等严格执行审核、批准制度，施工过程中以预防为主加强过程控制，使质量问题消灭在萌芽状态。施工结束和要求各级质检验收的一项优良合格率，并与奖金挂钩，在各阶段过程中、强给施工的记录，验收记录，质检人员作好记录，通过各种标准统一记录，做到施工前有章可循，施工时有人负责，施工后有据可查。
11.3.3完善质量预控，落实质量责任，一切为创精品。
本工程应提前做好预防工作，具体做法是把问题分解到班，责任落实到个人，重点抓好班的自检自查工作。每道工序做好监督记录，质检部门收集归档，质检人员做好质监检查日记，分管总工定期检查。做到谁施工谁负责、谁签字谁负责任、谁出问题谁负责。同时对施工中发现的扣种问题不等、不靠、不推委、不扯皮、积极主动地协助业主尽整改义务，不使工程留下隐患，不让施工留遗憾，真正对工程起到预防作用。
为确保工程达到优质工程，将由项目总工牵头，组织有经验的工程技术人员和技师，想办法、编措施、定计划，通过严密的质量监查网络，严格的质量标准，严肃的工作作风，真正实现由结果检查向过程监查的转变，最终达到工程创优。
11.3.4加强文明施工，创造良好环境
在本工程施工中，将继续加强文明施工的管理，创造良好的施工生产环境，梯子平台牢固，柱、杆齐全，工艺美观，五口防护齐全，道路通畅，消防设施齐全，照明充足，窗明地净，施工技术资料及工程质保资料齐全、准确清晰，且验收资料与工程进度同步，在施工期间和保修期内均进行质量回访，现场设专人与业主经常保持联系，对出现的有关问题及回访与有关意见，认真整改落实并及时反馈给甲方，按合同条件中的规定做好保修工作。
11.4工程管理措施
11.4.1抓质量意识教育，提高全员质量意识，树立“百年大计，质量第一”的思想。树立“讲求质量光荣、忽视质量可耻”的风尚，为创优质工程打好基础，使员工自觉把工程创优、创精品落实到施工现场。
11.4.2编制好《施工组织设计》，完善创优规划，确保工程质量。根据工程的创优目标制定工程“创优规划”，并提出具体的质量标准，控制和监督程序，使参加本工程的全体人员目标明确，标准清楚。
11.4.3强化规范技术质量管理工作，认真执行技术质量责任、强化监督约机制。
11.4.4强化三级检验制度，做好质量监督工作。根据本企业《质量手册》、《程序文件》和本工程度《质量计划》的要求，在施工前认真编制好，执行好质量检验计划，重点抓好班组的自检和自检记录工作，切实发挥各级验收把关作用。
11.4.5在施工过程中服从监理人员的检查验收，隐蔽工程的验收应提前48小时向业主和监理提出，确保工程的优质高效。
11.4.6严格执行分项工程、隐蔽工程验评制度，见证取样制度。
11.4.7施工中应与其他工种密切配合，楼板留孔洞，不得随意剔凿，要派专人负责予留。
11.4.8安装管道，要在土建未做装饰之前安装完毕并作好试漏试压，保温防腐工作。
11.4.9当天完成的各种管道甩口也应在抹灰前加堵。
11.4.10加套管的管在穿过楼板，过墙孔时，位置必须准确，规格合适，并在抹灰时固定好。
11.4.11管道丝头上的麻线铅油随时清除干净，做到完活声清。
11.4.12各种孔洞不得断开钢筋，必要断开时，用同样钢筋煨成型与原钢筋搭接双面焊，搭接长度为钢筋直径的5倍。
11.4.13焊工在焊接中要携带操作证，每道焊口都要有本人的焊接标记，以备质检人员对照检查。做到有据可查，责任明确。

第十二章：安全生产、文明施工组织措施
12.1安全施工及保证措施： 
12.1.1安全目标：杜绝重伤死亡事故发生，轻伤伤事故小于13‰，安全管理水平达到建设部颁    发的优良达标工地。 
12.1.2保证措施： 
A．建立以项目经理为第一责任者的安全生产责任制，设一名全面负责安全生产的专职安全员，负责安全生产的具体工作，认真贯彻“安全第一，预防为主”的方针。 
B．安全教育的管理： 
1）安全教育：一级安全教育由公司安检部负责，工人进场前，由项目经理组织和联系公司安检部，实施一级安全教育。现场项目部的安全工程师负责实施对工人的二级、三级安全教育。并填写安全教育记忆测试（安全教育记忆测试试卷在公司安检部领取）。安全教育记忆测试应完整、准确无丢失，安全教育率90%以上。  
2）安全大会：项目部每周由项目经理组织召开一次安全大会。整齐列队进行。应到人数、实到人数、签字人数相符合。安全大会内容准备详实、充分、不空洞。 
3）安全巡回检查：记录准确，无虚假现象，怎么检查的就怎么记录；违章人数不应超过平均人数的3-5%；违章解决率100%，隐患解决率90%以上。 
4）安全交底：安全交底由专业技术人员和《技术交底》同时进行；交底人签字和接收交底人签字不得有代签现象；抽查接收交底人时，他们应该知道详细内容，并正确执行；交底资料保管完整，无丢失。 
5）表扬与批评：对遵章守纪职工通过安全大会或安全宣传栏及时表扬；对违反规章者进行不客气的批评，及时惩罚；表扬要有记录，罚款要有收据，存根。 
C．现场安全管理： 
      每日安全员进行安全巡回检查数次，项目经理平日进行抽查，将检查到的安全违规现象记录在《每日安全巡检记录》上，记录上要体现出违规描述、责任人、违规地点、处理措施、负责人等。安全员在项目部每日工作碰头会上向项目经理进行汇报，并要求项目经理签字确认。 
1）安全文明生产 
a．施工现场整齐整洁，树立公司良好形象。 
b．设立项目部安全宣传栏。 
c．库房按制度管理，帐清晰、卡明确、物整齐。备好足够数量的灭火器备用。 
d．加工场地清洁、工完料清。 
e．工作前和工作中不引用含酒精成分的饮料。 
f．五讲四美，文明用语，无论何时都无打架斗欧现象。 
2）遵守安全制度，严格按操作规程施工 
a．进入施工现场须戴毫安全帽，系好下额带，不污秽，不做它用。 
b．工作服整齐合身，洁净，常换洗。 
c．工作鞋按工种配备，号码、防护适合。 
d．工作时须使用手套，但在旋转的机械上工作时决不允许使用手套。 
e．在接触易产生砂尘的工作时须使用橡胶型防护眼镜。 
f．噪音较大时，应使用耳塞。 
g．搭设脚手架要有正操作；脚手架要设置斜撑。 
h．使用的木架板保证不糟、无裂纹、无活节、厚度适合。不使用探头板，架板的两头要使用铁丝绑缚结实。 
i．合理使用安全网，购买移动式安全架台要有合格证，自制移动式安全架台要经安全人员，检验人员验收后方可使用。安全架台不缺件，连接件、销钉齐全并正确使用，各焊点牢固可靠，斜插固定件保险牢靠。移动式脚手架移动时，移动速度适中，上边的工作人员须下车走到目的地后再上脚手架进行工作，由于高度不够，须使用两层或三层时，必须使用架子管进行斜撑。 
j．购买有合格证的全身式安全带，使用安全带前检查安全带是否合格，然后正确佩在身上。登上高空后首先将安全带系在能保证自己生命的地方，善待、保护能保证我们工人生命的安全带。 
k．其重运输工作认真负责，倒链不用时维护好，放置地干燥。使用前检查是否有阻隔、扭链、腐蚀等现象。挂靠吊点必须可靠，膨胀螺栓固定点首选应是梁侧边，其次才是屋顶面。重物绑缚牢靠，重心选好，工作中须使用手套，重物下不站人，起重选择是关键。大件运输，搬倒滚筒时左手托管，右手插管中心，滚动中防压脚。 

3）施工临时用电须遵守 
 a施工现场应配备持证电工进行临时用电敷设和维修。非持证电工不允许进行临电维修作业。 
 b临时配电箱须内外清洁，接线须从配电箱底部长孔中接入，箱内按容量配备漏电保护器，箱门上锁。配电箱放置明处，不得隐蔽暗处，并要防高温和潮湿。 
 c临时电缆须架空使用，以免人踩车轧，使之漏电造成电击伤亡。 
 d电动工具防护装置完善，禁止违规操作。
12.2确保文明施工的技术组织措施 
    文明的施工现场是工程进度、质量和安全生产的有力保证，也是树立企业外部形象的关键因素，因此必须加强施工现场的管理，由项目经理负责，派专人具体组织落实。 
12.2.1目标：施工现场达到“三清六好”文明施工标准。 
12.2.2保证措施： 
A．施工人员进入现场，必须遵守工地的规章制度，与土建及其他专业密切配合，搞好团结。 
B．施工人员穿着统一工作服装，举止文明，礼貌待人，体现公司良好风貌。 
C．施工人员施工过程中要注意保护自己和他人的劳动成品，体现良好的职业素质。 
D．现场材料库内工具、设备、材料分类码放整齐，并做好标识，防止碰坏设备、水。 
E．施工现场无法进入库房的材料应选择合适的位置，分类码放，严禁堆积在道口阻碍交通，并要求码放整齐，严禁乱碓乱放。 
F．现场做到“活完场清”，清理材料、工具及废料，并向值班人员交底。 
G．进入施工后期装修阶段，特别注意不得污染吊顶、墙面、地面等影响美观的地方。 
H．施工中遇到技术、配合、生产等与其他施工队伍有矛盾的地方，应及时向上级汇报并等待答复解决，不得私自解决野蛮施工，更不得发生口角，确保正常的施工秩序。 
I．减少扰民、降低环境污染和噪音的措施： 
     在施工前做好隔声降噪围挡、围帘；合理安排易产生噪声的施工工序，未经批准禁止夜间施工。在居民区施工要做好安民告示，取得谅解，项目部每月一次对场界噪声进行监测，并做好记录。噪声限值执行《建筑施工场界噪声限值》和当地环保部门的噪声标准要求。当噪声排放超标时，应采取降低噪声措施和给受噪声伤害的人员提供专用劳动用品。 
J．每月组织一次文明施工大检查，对各责任区进行评比，达不到要求的要限期改正、及时传栏，报栏生动活泼，及时表扬好人好事。

                 北京三汇能环科技发展有限公司

                             2022年03月04日
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