邢台庆华化工制冷机检修技术服务方案

（一）、溴化锂制冷机检漏方案
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溴化锂制冷机在较长使用一段时间后制冷效果不好，极有可能溴化锂制冷机真空度不好，此时应对溴化锂制冷机进行真空捡漏，这是现场调试机组的重要工作内容之一，溴化锂制冷机的真空度是机组常年高效运行的重要保证。

压力检漏的步骤如下：

1）向机组内充入表压0.08MPa的氮气，若无氮气，可用干燥的压缩空气，但对已经试验或运转的机组，机内充有溴化溶液，必须使用氮气。特别值得注意的是：机组内应充入多大压力的氮气？各厂家不尽相同，不管怎样，机组内的氮气压力绝对不能超过制造厂产品说明书上规定的最大值。

2）机组充入氮气后，在法兰密封面、螺纹连接处、传热管胀接接头，以及焊缝等可能泄漏的地方，涂以肥皂水或其他发泡剂检检漏。若有泡沫连续生成的部位，则为泄漏的地方。压力检漏既要仔细，更要有耐心。在肥皂水浇好之后，要注视一段时间，因为微小的泄漏，要要隔段时间才有很小的泡沫慢慢慢地出来。

3）对于可以浸没于水中的部分，也可用浸水法检査。细心观察是否有汽泡逸出，气泡产生处即泄漏位置。

4）对于已发现泄漏的地方，将机组内氮气放尽后进行修补，然后再重复1）～3）步骤，直到认为整个系统无一漏处为止。最好稍为观察一段时间，观察机组压力有无变化。

5）若无泄漏时，可对机组保压检查。在开始保压时，记下时间、温度和当时U形管上水银柱高度差所产生的压差，以及当地气温下的大气压，经过24h后，再记录U形管上的水银高度差，当地温度，以及当地大气压力，应当将大气压力及气温的变化而引起机组内气体压力变化量扣除，这样，如果机组内气体压力下降在66.5Pa以内，则认为机组密封性达到要求。
（二）、内腔清洗预膜及溶液现场再生技术方案

一． 内腔清洗、预膜及溶液再生机理
机组内腔的清洗及预膜处理：利用碱式络合清洗剂对机组的内腔进行剥离络合清洗，将药剂加入机组内部和溴化锂溶液混合。在机组外接过滤器（进口滤芯），通过溶液泵的循环将洗下的锈垢过滤在机组外。清洗完毕加入内腔预膜剂，启动发生泵对机组内腔进行金属表面钝化预膜处理，使传热管和筒体内壁形成致密保护膜。

2. 溴化锂溶液现场再生：溴化锂溶液是一种化工原料，和其他化工产品一样有一定的使期限，超过使用期限其内部成分就会发生变化，加剧机组腐蚀，会产生腐蚀物。影响机组制冷效果，增加能耗，效率降低，缩短机组使用寿命。因此，可根据实际情况。对溶液进行再生或现场再生。

二．现场再生工艺
溶液现场再生的物理工艺主要包括：沉淀法和过滤法。沉淀指溶液在机内充分循环后将机内腐蚀产物带出机外沉淀，经沉淀取上部清液，除去机内的沉淀物，沉淀需反复多次才能达到清洁溶液的目的；过滤指利用过滤装置对溶液进行过滤带出溶液内的腐蚀物，从而达到清洁溶液的目的。
在采取物理工艺对溶液再生的基础上，将根据溶液再生前(中)取样的分析结果，酌情添加必要的化学成分，使再生溶液主要技术指标达到新溶液的标准，从而很好的满足于空调机组的投运效果。
三．施工工艺
根据溶液的状况确定所需工期，并将工期跟用户主管进行沟通。
施工前的准备工作，（如软管、接头等的配备），清洗所有的连接胶管、过滤器、阀门，确保溶液处理系统的清洁度。
溶液处理系统的连接安装：过滤器的就位；溶液加液阀→止回阀→过滤器→浓溶液取样阀的系统连接，并加装连接夹头。（溶液回液管必须灌液处理后安装，防止空气漏入机组内产生腐蚀。）
机组运行过程中将机内溶液从溶液加液阀分流至加装滤膜后的过滤器进行再生处理，循环处理过程中必须全程跟踪，以防空气进入机组内产生腐蚀，一旦泄漏入空气，需在制冷运行过程中迅速抽高真空。
为达到机组运行中溶液彻底处理的目的，溶液处理过程中需对机组进行变负荷运行，并定期旁通冷剂水。（每天一次部分旁通不低于30分钟）
机组内溶液的大量腐蚀物，可在处理前压入储液罐，反复用滤膜沉淀数次后再吸入主机内循环再生处理。
溶液处理过程中根据化验数据按溶液含量0.25%-0.30%添加缓蚀剂（铬酸锂或钼酸锂）活性剂（辛醇）及溶液PH值为9-10之间添加中和剂（氢溴酸或氢氧化锂）。
机组运行过程中溶液清澈无杂质后可初步视为再生处理合格，拆除溶液处理系统，将系统内的溶液集中处理后加入机内利用。
对溶液过滤器、再生容器、胶管等用清水反复冲洗干净，对机组外表面可能溅到溶液的地方用清水冲洗，施工期间每天在上、下班前清理施工现场，再生工作完工后彻底对用户现场进行清理、清扫，保证机房的整洁。
对机组制冷运行中多次抽高真空，确保机组真空合格，以防机组腐蚀后溶液再次受到污染。
机组制冷运行情况下取样留存，办理完工报告，并跟用户进行必要的交接。
溶液维护完成后各项技术指标达到机组使用要求。
（三）、吸收器、冷凝器 清洗预膜方案
清洗药剂： 
1.1高效除垢剂：能快速溶解各种水垢，除垢率达95%以上，且对设备无腐蚀、无损伤、无垢渣、不脱落沉淀，不堵塞管道。对人体无害、无毒，废液符合环保排放。 

1.2预膜剂：本品能在清洗干净的系统管道各处预制一层保护薄膜，起防止氧腐蚀和减缓结垢的作用。 
2.主机冷凝器和吸收器化学清洗
2.1关闭进出水管阀门，在冷却系统进出水管之间建立临时循环系统（可以拆下温度计、压力表、排气、排污阀等，用软管与机外循环泵连接）；

2.2高效除垢剂溶解后，用循环泵从进水口注入，从出水口返出，循环浸泡数小时左右。同时，不断检验水中药效，直到系统各处水垢全部清洗干净为止；
2.3排出污水，用清水冲洗干净；

2.4根据客户要求，清洗结束后打开冷凝器端盖，检查是否清洗干净。要求除垢除污率达到95%以上，无腐蚀、无异物堵塞。

冷凝器和吸收器预膜方案

3.1将系统补满水加入预膜剂，开冷却系统循环泵，循环数小时，使其在清洗干净的系统管道内壁预制一层保护膜，起防止腐蚀和减缓结垢等保护作用；

3.2排出预膜液，即可运行使用。

3.3清洗预膜结束后，要求水样清澈、透明、无污垢、悬浮物。

