金鼎焦化厂溴冷机检测报告

尊敬的领导：

我司工程师对贵司7台希望深蓝溴冷机进行现场勘查检测，现将检测情况汇报如下：

一、检测服务项目：
拆除蒸发器，吸收器，冷凝器盖板。

三台机组充氮气打压检漏，排放溶液取样化验。

四台机组内腔负压检测，排放溶液取样化验。

控制系统元器件及传感器检测。

真空泵，溶液泵，冷剂泵，电动阀检测。
机组现状： 

化产一车间：三台2012年11月出厂的希望深蓝（型号SXZ4-465(23/16)）溴冷机，多年未使用，机组内腔为平压状态，无法正常运行。检测结果如下：

	机组编号
	存在故障
	原因分析
	建议方案
	备注

	S400-02301
	温度显示不准
	温度模块故障灯亮
	更换三个温度模块
	

	
	机组有泄漏
	冷凝器铜管泄漏一根
	已堵塞泄漏铜管
	

	
	3.溶液浑浊，底部有沉淀物
	内腔腐蚀严重
	内腔清洗预膜，溶液再生，补充3吨溴化锂溶液
	

	
	4.换热器铜管结垢严重


	多年未清洗
	吸收器，冷凝器，蒸发器铜管清洗、预膜
	

	
	5.真空泵极限压力不达标。只能抽到1000帕左右，建议100帕以下
	使用年限长，未及时保养
	建议更换真空泵


	

	S400-02302
	温度显示不准
	温度模块故障灯亮
	更换一个温度模块
	

	
	2.机组有泄漏，无法打压保压
	换热器铜管多处泄露（已堵塞三十多根）
	更换换热器铜管，规格：φ16*0.8，长度：6米，数量：吸收器1145根，冷凝器568根，蒸发器981根，共2696根
	

	
	3.溶液浑浊，有大量沉淀物
	内腔腐蚀严重


	内腔清洗预膜，溶液再生，补充3吨溴化锂溶液
	

	
	4.换热器铜管结垢严重
	多年未清洗
	吸收器，冷凝器，蒸发器铜管清洗、预膜
	

	
	5.真空泵极限压力不达标。只能抽到1000帕左右，建议100帕以下
	使用年限长，未及时保养
	建议更换真空泵
	

	S400-02303
	1.温度显示不准
	温度模块故障灯亮
	更换一个温度模块
	

	
	2.充氮保压24小时掉压100pa
	机组微漏
	气密性检查


	

	
	3.溶液取样有杂质
	内腔腐蚀
	内腔清洗预膜，溶液过滤再生，补充2吨溴化锂溶液
	

	
	4.换热器铜管结垢严重


	多年未清洗
	吸收器，冷凝器，蒸发器铜管清洗、预膜
	

	
	真空泵极限压力不达标。只能抽到1000帕左右，建议100帕以下
	使用年限长，未及时保养
	建议更换真空泵
	


（二）化产二车间：三台2014年2月出厂的希望深蓝（型号SXZ6-465T）溴冷机，因制冷效果不佳，多年未使用；一台2019年5月出厂的希望深蓝（型号SXZ6-465T）溴冷机未安装调试。
	机组编号
	存在故障
	原因分析
	建议方案
	备注

	S400-02396
	1.排放溶液取样
	取样化验不合格
	建议进行内腔清洗，溶液过滤再生及补充3吨溴化锂溶液
	

	
	2.触摸屏黑屏
	
	更换触摸屏
	

	
	3.真空泵极限压力不达标。只能抽到1000帕左右，建议100帕以下
	使用年限长，未及时保养
	建议更换真空泵
	

	
	4.机组保压24小时掉压20帕
	机组微漏
	气密性检查


	

	
	5.换热器铜管有结垢
	多年未清洗
	吸收器，冷凝器，蒸发器铜管清洗、预膜
	

	s400-02397
	1.触摸屏黑屏
	
	更换触摸屏
	

	
	2.真空泵极限压力不达标。只能抽到1000帕左右，建议100帕以下
	使用年限长，未及时保养
	建议更换真空泵
	

	
	3.温度显示不准
	温度模块故障灯亮
	更换两个温度模块
	

	
	4.换热器铜管有结垢
	多年未清洗
	吸收器，冷凝器，蒸发器铜管清洗、预膜
	

	
	5.机组保压24小时掉压25帕
	机组微漏
	气密性检查


	

	
	6.排放溶液取样


	取样化验不合格
	建议进行内腔清洗，溶液过滤再生及补充2吨溴化锂溶液
	

	S400-02398
	1.温度显示不准
	温度模块故障灯亮
	更换一个温度模块
	

	
	2.真空泵极限压力不达标。只能抽到1000帕左右，建议100帕以下
	使用年限长，未及时保养
	建议更换真空泵
	

	
	3.排放溶液取样
	取样化验不合格
	建议进行内腔清洗，溶液过滤再生及补充2吨溴化锂溶液
	

	
	4.换热器铜管有结垢
	多年未清洗
	吸收器，冷凝器，蒸发器铜管清洗、预膜
	

	
	5.机组保压24小时掉压20帕
	机组微漏
	气密性检查
	

	S400-02566
	机组未安装
	
	安装调试
	

	
	真空泵卡死转不动
	多年未使用
	检修或更换


	

	
	真空隔膜阀关不严
	
	更换隔膜阀


	


三、为保障机组高效稳定运行，建议如下：
1、控制系统全面检查，更换存在故障的配件。
2、找专业公司做溴冷机年度保养，维保方案见附件三。

溴冷机维护保养的必要性：
溴化锂制冷机使用一段时间之后，机组的密封元件(橡胶等)出现老化,造成密封不严,机组漏气容易进入氧气,形成腐蚀。电器元件老化,造成漏电,误动作甚至烧毁显示屏,程序控制器等元件。机组铜管腐蚀和结垢,造成铜管破裂和传热效果下降。溴化锂溶液发生质变对机组形成腐蚀。所以必须对机组进行每年一次维护保养。以保证机组高效安全的运行,防止故障的发生,延长机组的使用寿命。

3、机组气密性检查维护，内腔清洗预膜、溶液过滤再生处理（附件一）。

溴化锂溶液是一种化工原料，在有氧状态下和没有缓蚀剂的情况下是一种强烈的腐蚀介质。由于溴化锂机组特性，在运行过程中不能保证机组内的绝对真空和缓蚀剂情况下，机组内腔仍会发生腐蚀，导致机组传热管和筒体内壁保护膜被破坏。机组内部积聚铁锈和腐蚀物，影响机组溶液循坏，腐蚀物可能堵塞吸收喷淋和冷剂喷淋，影响制冷效果，增加能耗，严重时烧毁屏蔽泵，缩短机组寿命。

4、吸收器、冷凝器、蒸发器铜管清洗预膜附件（二）。

 中央空调机组运行时，结垢、生物藻类生长及氧腐蚀是困扰机组运行的三大难题，直接关系到机组运行安全及运行成本，如何科学经济处理这些问题，我们提供如下意见，供客户参考。首先是结垢问题，由于水质较硬，一般总硬度都在300㎎/L左右，有些地区高达450㎎/L以上，这种高硬度水质，尤其是冷却水未作水处理的机组，对中央空调运行来说无疑是有害的，易造成主机冷凝器铜管内及冷却塔填料上结垢，一般每年结垢0.5㎜左右，由于水垢的导热系数为1.1左右，而紫铜管导热系数为170，二者差异悬殊，水垢的形成，直接影响了机组的热交换率，因而影响制冷效果。同时易造成垢下腐蚀等诸多问题。据测算，当铜管内结垢0.8㎜，主机制冷效率下降40%。因设备结垢，每年浪费的能源费及缩短设备使用周期，增加设备折旧费两项之和，是清洗费的4-6倍。在冷却水系统中，尤其是冷却塔内，适宜的温度、湿度、水分和阳光给生物藻类繁殖生长提供了优越的条件。在冷却水系统内滋生了大量的生物藻类和藻泥，这些藻泥随冷却水循环到系统各处，会堵塞过滤网，堵塞冷凝器，使冷却水流量减小，因而使主机产生高温、高压，甚至自动保护停机。严重影响使用。清洗时加入杀菌灭藻剂，使生物藻类死亡脱落，彻底根除藻类危害。系统氧腐蚀问题也很严重，我们常见的锈水（红水）和铁锈渣就是氧腐蚀产物，这些锈渣同样会堵塞过滤网，甚至损坏过滤网，堵塞主机冷凝器，造成机组水流不畅，热交换效率低下，制冷量下降，严重时危及机组安全。
更换化产一车间编号S400-02302溴冷机换热器铜管。

附件一：内腔清洗预膜及溶液现场再生技术方案

一． 内腔清洗、预膜及溶液再生机理

机组内腔的清洗及预膜处理：利用碱式络合清洗剂对机组的内腔进行剥离络合清洗，将药剂加入机组内部和溴化锂溶液混合。在机组外接过滤器（进口滤芯），通过溶液泵的循环将洗下的锈垢过滤在机组外。清洗完毕加入内腔预膜剂，启动发生泵对机组内腔进行金属表面钝化预膜处理，使传热管和筒体内壁形成致密保护膜。

2. 溴化锂溶液现场再生：溴化锂溶液是一种化工原料，和其他化工产品一样有一定的使期限，超过使用期限其内部成分就会发生变化，加剧机组腐蚀，会产生腐蚀物。影响机组制冷效果，增加能耗，效率降低，缩短机组使用寿命。因此，可根据实际情况。对溶液进行再生或现场再生。

二．现场再生工艺

溶液现场再生的物理工艺主要包括：沉淀法和过滤法。沉淀指溶液在机内充分循环后将机内腐蚀产物带出机外沉淀，经沉淀取上部清液，除去机内的沉淀物，沉淀需反复多次才能达到清洁溶液的目的；过滤指利用过滤装置对溶液进行过滤带出溶液内的腐蚀物，从而达到清洁溶液的目的。

在采取物理工艺对溶液再生的基础上，将根据溶液再生前(中)取样的分析结果，酌情添加必要的化学成分，使再生溶液主要技术指标达到新溶液的标准，从而很好的满足于空调机组的投运效果。

三．施工工艺

根据溶液的状况确定所需工期，并将工期跟用户主管进行沟通。

施工前的准备工作，（如软管、接头等的配备），清洗所有的连接胶管、过滤器、阀门，确保溶液处理系统的清洁度。

溶液处理系统的连接安装：过滤器的就位；溶液加液阀→止回阀→过滤器→浓溶液取样阀的系统连接，并加装连接夹头。（溶液回液管必须灌液处理后安装，防止空气漏入机组内产生腐蚀。）

机组运行过程中将机内溶液从溶液加液阀分流至加装滤膜后的过滤器进行再生处理，循环处理过程中必须全程跟踪，以防空气进入机组内产生腐蚀，一旦泄漏入空气，需在制冷运行过程中迅速抽高真空。

为达到机组运行中溶液彻底处理的目的，溶液处理过程中需对机组进行变负荷运行，并定期旁通冷剂水。机组内溶液的大量腐蚀物，可在处理前压入储液罐，反复用滤膜沉淀数次后再吸入主机内循环再生处理。

溶液处理过程中根据化验数据按溶液含量0.25%-0.30%添加缓蚀剂和活性剂及溶液PH值为9-10之间添加中和剂（氢溴酸或氢氧化锂）。

机组运行过程中溶液清澈无杂质后可初步视为再生处理合格，拆除溶液处理系统，将系统内的溶液集中处理后加入机内利用。

对溶液过滤器、再生容器、胶管等用清水反复冲洗干净，对机组外表面可能溅到溶液的地方用清水冲洗，施工期间每天在上、下班前清理施工现场，再生工作完工后彻底对用户现场进行清理、清扫，保证机房的整洁。

对机组制冷运行中多次抽高真空，确保机组真空合格，以防机组腐蚀后溶液再次受到污染。

机组制冷运行情况下取样留存，办理完工报告，并跟用户进行必要的交接。

溶液维护完成后各项技术指标达到机组使用要求。

附件二：   

              吸收器、冷凝器、蒸发器清洗预膜方案

清洗药剂： 

1.1高效除垢剂：能快速溶解各种水垢，除垢率达95%以上，且对设备无腐蚀、无损伤、无垢渣、不脱落沉淀，不堵塞管道。对人体无害、无毒，废液符合环保排放。 

1.2预膜剂：本品能在清洗干净的系统管道各处预制一层保护薄膜，起防止氧腐蚀和减缓结垢的作用。 
2.主机冷凝器和吸收器，蒸发器化学清洗
2.1关闭进出水管阀门，在冷却系统进出水管之间建立临时循环系统（可以拆下温度计、压力表、排气、排污阀等，用软管与机外循环泵连接）；

2.2高效除垢剂溶解后，用循环泵从进水口注入，从出水口返出，循环浸泡数小时左右。同时，不断检验水中药效，直到系统各处水垢全部清洗干净为止；

2.3排出污水，用清水冲洗干净；

2.4根据客户要求，清洗结束后打开冷凝器端盖，检查是否清洗干净。要求除垢除污率达到95%以上，无腐蚀、无异物堵塞。

冷凝器和吸收器，蒸发器预膜方案

3.1将系统补满水加入预膜剂，开冷却系统循环泵，循环数小时，使其在清洗干净的系统管道内壁预制一层保护膜，起防止腐蚀和减缓结垢等保护作用；

3.2排出预膜液，即可运行使用。

3.3清洗预膜结束后，要求水样清澈、透明、无污垢、悬浮物。

4、具体技术要求及应达到的技术指标：

4.1被清洗的金属表面应清洁，基本无残留物和水垢；

4.2被清洗的铜管和不锈钢腐蚀率应小于或等于0.05mm/年,碳钢腐蚀率应小于或等于0.125mm/年；

4.3清洗后不出现点蚀现象；

4.4无明显粗晶粒析出的过洗现象；

4.5符合HG/T2387-92《工业设备化学清洗质量标准》的有关规定。

 附件三 ：蒸汽型溴冷机年度保养内容

第一章 制冷前保养内容

一、保养的必要性：

    溴化锂制冷机使用一段时间之后，机组的密封元件(橡胶等)出现老化,造成密封不严,机组漏气容易进入氧气,形成腐蚀。电器元件老化,造成漏电,误动作甚至烧毁显示屏,程序控制器等元件。机组铜管腐蚀和结垢,造成铜管破裂和传热效果下降。溴化锂溶液发生质变对机组形成腐蚀。所以必须对机组进行每年一次维护保养。以保证机组高效安全的运行,防止故障的发生,延长机组的使用寿命。

二、制冷前换季保养内容：

2.1 整机整体保养：

2.1.1 气密性检测：阀门膜片检测、角阀密封件检测 

2.1.2 设定参数调整：如冷媒水出水低温保护设定、冷却水高温报警设定、高发高压报警设定、高发溶液温度高温报警设定等等。

2.1.3 时间继电器设定调整：设定时间继电器延时时间，使设备在适当时间内启动。

2.1.4 热继电器设定调整：主要有真空泵热继电器、溶液泵热继电器、冷剂泵热继电器。主要设定延时时间，检测热继电器接触是否良好，保护是否正常。

2.1.5 温度控制器调整：修正温度控制器温度偏差，使其与实际相符。

2.1.6 压力控制器参数调整：调整机组各部的报警压力。

2.1.7 压力表检测：检测（用标准压力表）压力表（特别是真空压力表）是否显示正常，不正常的更换。

2.1.8 吸收器和冷凝器铜管检测、水室橡胶检测、铜管内侧物理清洗

2.1.9 电动调节阀保养：线路、控制等检测

2.2 电控柜检测：绝缘检测、清灰除尘、紧固接线端子、电源接地检测、指示灯检测。

2.3 真空泵检测：

2.3.1 传动带松紧调整

2.3.2 电机绝缘检测

2.3.3 泵腔清洗

2.3.4 极限真空检测

2.4 保护装置检测：

2.4.1 冷温水靶流保护、低温保护装置检测：冷温水温度保护装置、冷却水靶流保护装置检测。检测靶流开关动作是否灵活，断水实验是否报警。低温情况下低温传感器是否报警；

2.4.2 高发超温保护装置检测：检测高发温度探头是否失灵，显示温度是否准确。接线是否牢固。根据检测结果决定是否更换温度探头。

2.4.3 高发压力控制器检测：检测高发安全阀片是否正常。决定是否更换膜片；

2.4.4 高发液位、冷剂液位保护：检测液位探头，确保线头连接牢固，传感液位信号准确；

2.4.5 屏蔽泵绝缘检测：检测屏蔽泵接线，绝缘是否良好，运行温度温度是否正常。

2.5自动调节性能检测：

2.5.1 机组负荷自动调节性能检测：机组负荷性能自动调节主要根据机组低温保护自动停机、热水电动调节阀等进行调节。因此要检测调节阀。调节溶液阀、冷剂阀，使其达到最佳效果

2.5.2 高发和冷剂水液位自动调节检测：高发液位是通过液位探头进行控制。检测是否有假液位现象。如有假液位现象，拆下探头进行清洗，清洗干净后用螺纹胶密封并调节探头位置。

2.5.3 冷却塔风机自动控制检测（主机部分）：对与机组联动的冷却塔风机控制部分进行灵敏度进行检查，控制器件是否完好。

2.6 机组性能调节检测：

2.6.1 溶液循环阀、冷剂喷淋调节：根据高发液位、冷剂水箱液位、制冷温度等调节溶液阀、冷剂水，使溶液、冷剂水循环适度。

2.6.2 溶液浓度检查：溶液浓度混合溶液一般为50%-57%。抽机组溶液检测浓度。

2.6.3 冷剂水污染分析：取冷剂水样测其浓度应低于1.04。

第二章 制冷后保养内容
1. 整机整体保养：

1.1 气密性检测：阀门膜片检测、角阀密封件检测 

1.2 设定参数调整：如冷媒水出水低温保护设定、冷却水高温报警设定、高发高压报警设定、高发溶液温度高温报警设定等等。

1.3 时间继电器设定调整：设定时间继电器延时时间，使设备在适当时间内启动。

1.4 热继电器设定调整：主要有真空泵热继电器、溶液泵热继电器、冷剂泵热继电器。主要设定延时时间，检测热继电器接触是否良好，保护是否正常。

1.5 温度控制器调整：修正温度控制器温度偏差，使其与实际相符。

1.6 压力控制器参数调整：调整机组各部的报警压力。

1.7 压力表检测：检测（用标准压力表）压力表（特别是真空压力表）是否显示正常，不正常的更换。

1.8 电磁阀保养：线路检测

1.9 电控柜检测：绝缘检测、清灰除尘、紧固接线端子、电源接地检测、指示灯检测。

1.10 真空泵检测：

1.10.1 传动带松紧调整

1.10.2电机绝缘检测

1.10.3 泵腔清洗

1.10.4 极限真空检测

1.11蒸汽系统

1.11.1 过滤器清洗

2.1 保护装置检测：

2.1.1 冷温水靶流保护装置检测：冷温水温度保护装置、冷却水靶流保护装置检测。检测靶流开关动作是否灵活，断水实验是否报警；

2.1.2 高发超温保护装置检测：检测高发温度探头是否失灵，显示温度是否准确。接线是否牢固。根据检测结果决定是否更换温度探头。

2.1.3 高发压力控制器检测：检测高发安全阀片是否正常。决定是否更换膜片；

2.1.4 高发液位、冷剂液位保护：检测液位探头，确保线头连接牢固，传感液位信号准确；

2.1.5 蒸汽电动阀开关调节装置检测。

2.1.6 屏蔽泵绝缘检测：检测屏蔽泵接线，绝缘是否良好，运行温度温度是否正常。
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