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[bookmark: _Toc34585185]一、施工技术方案
一、机组检修方案
1.溴化锂溶液现场过滤、再生及补充溴化锂，化验溴化锂溶液浓度并调整至合格范围更换溶液和冷剂取样阀。
1　 溴化锂溶液再生及内腔清洗、预膜的必要性：
贵单位中央空调主机系溴化锂吸收式机组，使用了多年时间，溶液已超标。缓蚀含量偏低、PH值超正常范围。溴化锂溶液是一种无机化工原料，在有氧状态下是一种强烈的腐蚀介质，机组内部氧气渗入，加剧了机组的腐蚀，形成恶性循环。由于腐蚀，机组传热管和筒体内壁保护膜被破坏。机组内部积聚的铁锈和腐蚀物，影响机组溶液的循环、腐蚀物堵塞吸收喷淋和冷剂喷嘴、腐蚀时产生的不凝性气体，使机组真空没法保证、以上因素导致机组制冷效果明显下降，能耗急剧增加，加剧缩短机组使用寿命。严重时导致溶液泵烧毁，制冷无法进行。因此有必要对机组内腔进行清洗、预膜，清除机组内腔的腐蚀物后进行预膜。对溴化锂溶液进行再生处理，使溶液指标正常。
2　 溶液过滤清洗、预膜方案：
3　 内腔清洗、预膜及溶液现场再生处理：
4　 * 机组内腔的清洗及预膜处理：利用碱式络合清洗剂对机组的内腔进行剥离络合清洗，将药剂加入机组内部和溴化锂溶液混合。在机组外接过滤器（进口滤芯），通过溶液泵的循环将洗下的锈垢过滤在机组外。清洗完毕加入内腔预膜剂，启动发生泵对机组内腔进行金属表面钝化预膜处理，使传热管和筒体内壁形成致密保护膜。
5　 * 溴化锂溶液现场再生：溴化锂溶液是一种化工原料，和其他化工产品一样有一定的使用期限，超过使用期限其内部成分就会发生变化，加剧机组腐蚀，会产生腐蚀物。影响机组制冷效果，增加能耗，效率降低，缩短机组使用寿命。因此，可根据实际情况。对溶液进行现场再生，根据化验结果，调整溴化锂溶液的化学指标，使其达到最佳状态，从而减少腐蚀、延长机组使用寿命、提高机组制冷能力。 
6　 打开溶液循环控制装置检查孔，确认内部无异常腐蚀或异物堆积。有异物及时清除。
7　 [bookmark: _GoBack]更换检查孔垫片。
8　 蒸气室分解点检，更换消耗品。
2、 制冷机组冷凝器、吸收器和蒸发器换热器的化学清洗预膜和制冷机组冷却水内循环腔室及管路的化学清洗及预膜
1　 关闭进出水管阀门，排放吸收器冷凝器的冷却水；
2　 拆下吸收器回水端盖，清理管口处的堵塞物，保证铜管畅通，确保化学清洗过程中能够均匀洗净；
3　 安装吸收器端盖后注入自来水；
4　 在冷却系统进出水管之间建立临时循环系统（可以拆下温度计、压力表、排气、排污阀等，用软管与机外循环泵连接）；
5　 高效除垢剂溶解后，用循环泵从进水口注入，从出水口返出，循环浸泡数小时左右；同时用PH试纸不断检验水中药效，直到系统各处水垢全部清洗干净为止；
6　 排出污水，拆开吸收器冷凝器两头端盖用高压水枪将铜管冲洗干净；
7　 安装两头端盖；（如密封原件损坏则更换）
8　 将系统补满水加入预膜剂，开冷却系统循环泵，循环数小时，使其在清洗干净的系统管道内壁预制一层保护膜，起防止腐蚀和减缓结垢等保护作用；
9　 排出预膜液，打开冷却水进出口阀门，即可运行使用；
3、检查两台制冷机组冷剂泵、溶液泵、真空泵等机组附带设备，更换易损配件和制冷机组安全附件装置的动作校验、传感器的感应性能测定。
1　 分解点检手动抽气隔膜阀，确认阀座有无异常腐蚀；更换DN15型隔膜及紧固件3套；更换DN25型隔膜及紧固件1套。
2　 分解点检冷剂稀释手动隔膜阀，确认阀座有无异常腐蚀；更换DN15型隔膜及紧固件2套；
3　 更换真空计接口DN15螺纹型隔膜阀计1套
4　 分解点检引射溶液回流隔膜阀，确认阀座有无异常腐蚀，如有即更换；更换更换DN40型隔膜阀及紧固件1套.
4、制冷机组整机气密性检验：
1　 内部充注氮气及氦气至0.08MPa，使用精密氦检漏仪（德国氦检漏仪）确认有无外部泄漏。若泄漏，即补漏。
2　 正压放置24小时以上，确认内部压力无明显变化；
3　 抽真空至规定真空度，放置48小时以上，确保内部真空度无变动。
5、 制冷机组启机测试、调试：
5.1启动前准备
1　 充注能力增进剂至机内，共计8加仑；
2　 确认冷水和冷却水循环量；
3　 确认安全保护装置设定值和实际动作值；
4　 确认控制回路、电机的绝缘性；
5　 确认控制系统参数设置；
6　 确认电机转向。
5.2试运转调整
1　 确认设备可正常启动；
2　 调整机内溶液浓度；
3　 设备综合运转确认及自动运行确认。
4　 对溶液进行微精过滤循环。
5.3调试方案：
1　 开机调试前的检查事项  
· 检查溴冷机、水泵的供电电源是否否正常（电压在（380±10%）v内）。
· 检查蒸汽压力是否正常。
· 冷却水泵、冷冻水泵轴封、润滑情况良好，转动部分轻便灵活。
· 冷却塔风机润滑良好，启动运转正常。
2　 空调系统设备的启动
· 开启待开溴冷机的冷冻水、冷却水阀门（其余冷水机组的冷冻水，冷却水阀门保持关闭）。
· 冷却水泵、冷冻水泵正常运转数分钟后，方可启动溴冷机，使管道内的水温充分平衡均匀，以利于冷水正常启动。
· 空调系统各设备的启动顺序为：冷却水泵→冷冻水泵（至少运行5分钟后）→冷却塔风机（是冷却水温度而定）→冷水机组。
· 启动部分楼层的空调箱（风柜），使空调系统带有一定的负载。
3　 冷却水/冷冻水泵的启停
· 根据负荷情况选择要投入运行水泵的数量。
· 溴冷机主机启动前，在水泵控制柜上按下启动按钮，水泵启动，运行指示灯亮。
· 溴冷机主机溶液稀释完毕后，在水泵控制柜上接下停止按钮，水泵停止运行，停止指示灯亮。
4　 冷却塔的启停
· 根据负荷情况选择要投入运行冷却塔的数量。
· 在冷却塔控制柜上按下启动按钮，冷却塔启动，运行指示灯亮。
· 制冷主机停止运行后，在冷却塔控制柜上按下停止按钮，冷却塔停止运行，停止指示灯亮。
5　 溴冷机的启动
· 按下机组控制箱显示屏开机触摸键即可。
· 根据仪表和操作面板上显示的数据记录各主要运行参数。
· 机组运转过程中出现问题，显示屏显示故障信息，发出报警信号并自动停机。
6　 机组正常运转后，在《溴冷机调试运行记录表》中每小时记录一次主要设备的运转参数。根据调试参数判断机组运行情况，分析不正常的原因。进行修理。
7　 设备调试运转参数记录在空调机组调试运行记录表上备查，如机组因报警而自动停机，则将具体的停机时间和原因查明，并做好记录，采取相应处理措施。
8　 停机程序
· 若遇机组调试不正常的紧急情况或补修等原因需要停止冷水机组运行时，各设备的停机顺序为：溴冷机（溶液稀释完毕后）→冷却水泵、冷冻水泵。

[bookmark: _Toc34585186]二、组织架构
负责本次服务人员编制与配备：
1. 客服部：赵兴华      电话：18001317823（投诉及建议欢迎致电）
2. 技术总监：李君      电话：18001317822（远程技术指导）
3. 项目委派负责人：郭佩港    电话：15313380546（现场技术施工）
4. 现场施工技术员：栗建龙、王晓兵
[bookmark: _Toc34585187]三、关键施工技术、工艺实施方案和重点、难点解决办法
	序号
	工艺名称
	工序主要内容
	备注

	1
	整机氦检漏、补漏
	机组打氮气至正压，进行检漏，发现漏点，补漏
	

	2
	溶液内腔、清洗预膜
	机组外接过滤器。溶液内腔添加内腔清洗剂，利用溶液泵循环，将洗下的污垢在溶液（溶液的比重1.6左右）浮力的作用下，带到机组外。通过机组外的过滤器中的滤芯进行清洗过滤处理。清洗完毕，添加内腔预膜剂进行内腔预膜处理。将溴化锂溶液放置外置容器中澄淀。用纯净水再次进行彻底清洗，清洗后立即抽真空保压。
	

	3
	溴化锂溶液现场处理
	检测溴化锂溶液成分，根据化验结果。有针对性的对溴化锂溶液指标进行调整。使溴化锂溶液达到最佳使用性能。
	

	4
	更换真空阀门和阀片
	平压时将旧阀门阀片拆卸。用干净抹布清理阀体端面。对准螺孔和阀门盖、阀片后，紧固螺栓后，打氮气检漏保压。
	

	5
	能量增进剂添加
	机组修理、检漏、保压验收合格后机组调试正常，抽完真空后添加。
	




[bookmark: _Toc34585188]四、安全措施
1. 安全措施
1　 维修安装施工人员均应体检合格,高空作业人员必须系好安全带,年龄必须在规定范围内。
2　 维修安装施工人员均经三级教育,具有足够的安全防护意识,熟悉本专业的具体安全要求。
3　 施工人员进入现场:一律戴好安全帽,一切机电设备应有专人管理操作,在吊装口下面严禁站人,在现场施工中确保一位安检员每天检查安全情况。抓好安全生产进度,做好记录台帐,确保在安装施工中不发生任何安全事故。
4　 严禁高空随意抛掷物件。
5　 易燃品,应在专门地点保管。远离火源或明火。
6　 电焊、气焊作业时,必须用石棉被或玻璃钢板对可燃品进行隔绝防护,并配备灭火器。
7　 安装施工人员沿梁行走必须挂牢安全带,手扶安全绳。
8　 现场电源线经常检查绝缘是否良好,电动工具必须装触漏电保护器,不得私拉乱接电源线。
9　 吊运作业人员默契配合,临时吊装孔洞周边作业人员必须挂好安全带。
10　 密切做好各单位配合工作。
2. 文明施工措施
1　 进场前、中、后材料堆放整齐有序。
2　 堆放场地服从现场领导调配。
3　 施工作业完毕,做到料净,场地清。
4　 施工安全标志、设施齐全明显。

[bookmark: _Toc34585189]五、验收标准化与规范化
1.质量控制
1　 材料的供货及安装,必须满足《中央空调部件技术条件》及设计要求,配件安装说明书要求,控制点位置见安装标准。
2　 验证内容及控制方法。
3　 材料使用前,重点检查出厂合格证和外观,并汇同有关人员进行抽样检查确定是否合格再使用。（并附合格证）
2.质量检査验收
1　 符合施工技术要求及设备使用正常。
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